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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Este Memorial Descritivo tem por objetivo complementar o desenho relativo ao projeto
de Pavimentacdo em Concreto da Rua NEREU SUTIL, localizada no distrito industrial do
municipio de Erval Velho — SC. A pavimentacdo dessa via tem o objetivo de promover
beneficios a mobilidade urbana.

Alteracées na obra sé serdo permitidas por meio de aviso prévio ao engenheiro
responsdvel pelo projeto e ao fiscal da obra, qualquer item executado diverso ao
projetado sem autorizacdo incluindo defeitos (substitui¢cdo, reparos ou mesmo refazer o
servico) acarretara em custos adicionais que serdo de inteira responsabilidade da

empresa vencedora do processo licitatorio.

1.1 PAVIMENTACAO EM CONCRETO

A RUA NEREU SUTIL a ser pavimentada, recebera pavimentacdao em concreto para
atender a necessidade da populagdo local. A via encontra-se aberta, com pavimentacao
primaria, tendo a necessidade de escavacdes e acertos de greide para receber a nova

pavimentacao.

2. GENERALIDADES

Deverao ser mantidas na obra, em local determinado pela fiscalizagao, placas:

e Da AMMOC, responsavel pelo projeto;

e Da Empreiteira, com os Responsaveis Técnicos pela execucao;

¢ Do 6rgao concedente dos recursos (descrita abaixo em item especifico);

A pavimentacdo devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado,
sendo que toda e qualquer alteracdo que por ventura deva ser introduzida no projeto ou nas
especificacdes, visando melhorias, sé sera admitida com autorizagdo do Responsavel Técnico

pelo projeto.
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Podera a fiscalizacao paralisar os servicos, ou mesmo mandar refazé-los quando
0s mesmos hao se apresentarem de acordo com as especificacoes, detalhes ou normas
de boa técnica.

Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.

Cabera a empreiteira proceder a instalagdo da obra, dentro das normas gerais de
construcdo, com previsdo de depdsito de materiais, mantendo o canteiro de servigos sempre
organizado e limpo. Deve também manter servico ininterrupto de vigilancia da obra, até sua
entrega definitiva, responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execugdo da
mesma.

E de responsabilidade sua manter atualizados, no canteiro de obras, Alvara, Diario de
obras, Certiddes e Licengas, evitando interrupgdes por embargo, assim como possuir 0s
cronogramas e demais elementos que interessam aos servigos.

Deverao ser observadas as normas de seguranca do trabalho em todos os aspectos.

Todo material a ser empregado na obra devera receber aprovacao da fiscalizagcdo antes
de comecar a ser utilizado. Deve permanecer no escritério uma amostra dos mesmos.

No caso de a empreiteira querer substituir materiais ou servicos que constam nesta
especificacdo, devera apresentar memorial descritivo, memorial justificativo para sua utilizagédo
e a composi¢do orcamentaria completa, que permita comparacao, pelo autor do projeto, com

materiais e/ou servicos semelhantes, além de catalogos e informac¢des complementares.
3. SERVICOS INICIAIS
3.1 DOCUMENTACAO

Antes do inicio dos servicos a empreiteira devera providenciar, e apresentar para o
6rgdo contratante:

a) ART de execucao;

b) Alvara de construcao;

c) CEl da Previdéncia Social;
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d) Livro de registro dos funcionarios;
e) Programas de Seguranga do Trabalho;

f) Diario de obra de acordo com o Tribunal de Contas.
3.2 PLACA DE OBRA

A obra deverd possuir placa indicativa em conformidade com cores, medidas,
proporcoes e demais orientacdes contidas no presente Manual e deverdo ser confeccionadas
em chapa plana, com material resistente as intempéries, metalicas galvanizadas ou de madeira
compensada impermeabilizada, as informacSes deverdo estar em material plastico
(poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo nas placas. Quando isso ndo for possivel, as
informacdes deverao ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico,
pela sua durabilidade e qualidade.

A placa serd afixada pelo Agente Promotor/Mutuario, em local Vvisivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltado para a via que favoreca
a melhor visualizagdo. Deverdo ser mantidas em bom estado de conservacao, inclusive quanto
a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execucdo das obras,
substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste, precariedade, ou ainda
por solicitagcao da fiscalizacao.

Devera ser fixada uma placa conforme modelo abaixo:
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OBRA:

PRAZO:

CONSTRUTORA:

VALOR/RECURSO:

Equipe Técnica:

Ana Julia U. de Carvalho - CREA/SC 105.295-8 Felipe Lorenci Parisoto - CREA/SC 183.059-9
André Brito Dotti - CREA/SC 162.237-5 Lucas F. Balestrin - CREA/SC 156.743-7

Denir Narcizo Zulian - CREA/SC 50.805-8 Max Mooshammer - CREA/SC 139.164-0
Fabio Zilio Caron - CREA/SC 140.642-7 Suellen Karine Cervelin - CREA/SC 166.933-0

As dimensdes da placa modelo AMMOC sao 2,00 m x 1,25 m.

4. PROJETOS

O Projeto refere-se a pavimentacdo em Concreto, juntamente com a drenagem pluvial

superficial e sinalizacdo viaria da Rua NEREU SUTIL. O projeto compde-se de:

= Projeto de Pavimentacao em Concreto;

= Projeto de Drenagem Pluvial;

= Projeto de Sinalizagdo Viaria Horizontal e Vertical;
= Orcamentacao, Memorial Descritivo e Cronograma.

5. RESPONSABILIDADE TECNICA

O projeto tera sua Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), anotada perante o
CREA/SC, pelo Engenheiro Civil Max Mooshammer, sob o CREA/SC n° 139.164-0, funcionario
da AMMOC - Associacao dos Municipios do Meio Oeste Catarinense. A ART de execucao

devera ser apresentada pela empresa executora.
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6. DEMOLICOES

Caso necessarias demoli¢des, serdo a fim de garantir a caixa da via e serdo executadas

pela empresa ganhadora.

7. RETIRADA DE CAMADA VEGETAL

Todo o material vegetal e organico devera ser retirado a fim de liberar o terreno as

intervencdes necessarias.

8. RELOCAGAO DOS POSTES

Os servicos de relocagdo dos postes caso necessarios serdo de responsabilidade da

Prefeitura Municipal de ERVAL VELHO, caso necessarios.

9.  LOCACAO DE OBRA COM EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS

Devera ser locada a obra com equipamentos de topografia, conforme projeto, no
momento da execucao a AMMOC passara o arquivo digital contendo os pontos de amarracao
do projeto que estdo materializados ao longo do trecho da via.

A empresa devera fornecer nota de servigo dos servigos de aterro previstos em projeto
para quantificagdo dos reais volumes executados, bem como relatério dos elementos de

drenagens, cotas, fundos de bocas e inclinagées finais.

10. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O Projeto de pavimentagéo tem por finalidade definir as espessuras das camadas do
pavimento, o tipo de pavimento, o tipo de material a ser empregado, de acordo com o tipo de
material existente no sub-leito, bem como a topografia da regido. O mesmo define a se¢éo

transversal do pavimento, e sua variagdo ao longo do eixo. Estabelece também o tipo de
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pavimentagao definindo o tipo de revestimento e as demais camadas estruturais capazes de
suportar as cargas previstas durante o periodo de vida util.

Além disso, define geometricamente as diferentes camadas componentes
estabelecendo os materiais constituintes, especificando valores minimos e maximos das

caracteristicas fisico-mecanicas desses materiais

10.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

A locacdo foi efetuada através do levantamento topografico in loco, com o auxilio de
estacdo total. Ndo serdo necessarias grandes movimentagdes de terra, pois o tracado da via ja
se encontra definido, exceto as movimentagdes provenientes de drenagens pluviais e
regularizacao do subleito.

Projetou-se o tracado da via pelas conformidades das retas existentes lancando-se as
tangentes para a definicdo dos Pontos de Interseccao (PIS). Cada eixo foi estaqueado de 20
em 20 metros, proporcionando assim um melhor detalhamento vertical e horizontal da rua e
as medidas das distancias entre os piquetes foram realizadas com trena de fibra de vidro,

segundo a horizontal.
10.2 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geometrico foi desenvolvido tendo por base as caracteristicas técnicas
preconizadas nas Normas para Projetos Geométricos de Logradouros Urbanos, e foi ordenado
aos elementos basicos reconhecidos pelos estudos Topograficos.

Para a execucdo do projeto geométrico, buscou-se realizar alguns estudos a fim de
viabilizar a realizacao da obra da rua. Esse estudo tem por finalidade os seguintes objetivos:

e Execucdo do projeto horizontal e vertical da pavimenta¢do em concreto;

e Dimensionamento de drenagem e das pavimentacdes;

e Orcamento do trecho a ser pavimentado.
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10.3 PROJETO PLANIALTIMETRICO

O projeto Planialtimétrico constitui-se na representacao grafica dos dados obtidos nos
Estudos Topograficos, resultando da exploracao realizada em campo com Estacao Total. O

projeto planialtimétrico do local esta exposto em anexo.

11. TERRAPLANAGEM E COMPACTACAO

O pavimento de concreto necessita de subleito estavel, isto € ndo sujeito a recalque
diferencial. Portanto, o subleito devera ser regularizado segundo o procedimento da Norma
DNER-ES 299 e, se necessario, reforcado do modo indicado na norma DNER-ES 300.

A camada final de terraplenagem devera possuir indices de Suporte Califérnia (ISC) >
6%.

Na terraplanagem da plataforma onde o sub-leito apresentar baixo indice de suporte
ou elevada expansao, devera ser feito a utilizagdo de um reforco do sub-leito com rachao além
da camada prevista em projeto. Este apontamento devera se comunicado a fiscalizagéo.

O servico de terraplanagem compreende em sua maioria, raspagens da superficie ao
longo do segmento. Alguns trechos deverao serem alargados com cortes e aterros de taludes
e acerto do greide. Os taludes deverao seguir a inclinagdo de no maximo 1:2 dependendo do
solo encontrado no trecho terraplanado.

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura de toda a pista, de modo
que assume a forma determinada pela secao transversal do projeto.

As escavacoes para acerto de greide devem ser feitas prioritariamente, sob pena
de assumir qualquer responsabilidade por qualquer servico que tenha de ser feito ou
refeito, como: niveis de pavimentacao em relacao aos logradouros, drenagens, volume
de materiais utilizados, entre outros.

A compactacdo do subleito devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro,
devendo cada passada do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na passada

anterior. Nas curvas, a compressao devera ser iniciada na borda interna, e progredir para a
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borda externa. Finalizando a compactacdo do sub-leito cada pista deverd apresentar uma
inclinagéo de 3 % de declividade para as bordas da pavimentacao.

As escavagoes em material de terceira categoria foram orcadas no valor de 5% do
volume de escavacoes em funcido da falta de ensaios geologicos. Caso seja necessario
maior volume de escavacao do que o previsto, cabe a empresa executora documentar a
existéncia deste tipo de material, a sua dimensao e a sua remocao e apresentar a

fiscalizacdo para que tome os devidos fins referentes a medicao do item.

12. PAVIMENTACAO EM CONCRETO

12.1 EXECUGAO DO PAVIMENTO EM CONCRETO

Pavimento de concreto simples para uso em vias urbanas é o pavimento cuja camada
é constituida por placas de concreto de cimento Portland, ndo armadas (ou eventualmente
com armadura sem funcao estrutural), que desempenham simultaneamente as func¢des de
base e de revestimento.

Materiais constituintes do concreto: Os tipos de cimento Portland considerados
adequados a pavimentacdo de concreto simples devem seguir as especificacdes da NBR 16697.
Preferencialmente devem ser utilizados cimentos com médulos de finura menores (Blaine), que
normalmente sdo os do tipo CP-Il. Os agregados, agua, aditivos e aco deverdo seguir os
requisitos do item 5 da norma do DNIT 047 e o recebimento e armazenamento conforme
recomendado nas normas DNIT 050 - EM.

A composicao (traco) do concreto destinado a execucdo de pavimentos rigidos devera
ser determinada por método racional, conforme requisitos especificados nas normas NBR
12655 e NBR 12821, de modo a obter-se com os materiais disponiveis na regido uma mistura
fresca de trabalhabilidade adequada ao processo construtivo empregado e, simultaneamente,
um produto endurecido compacto e duravel, de baixa permeabilidade (alta densidade), e que
satisfaca as condi¢bes de resisténcia mecanica e acabamento superficial impostas pela

especificacdo, que deve acompanhar o projeto do pavimento.
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— Resisténcia caracteristica a tragdo na flexdo (fctM,k) > 4,5 Mpa aos 28 dias, atendendo-
se as referéncias de controle definidas no projeto, A resisténcia a tracdo na flexdo sera
determinada em corpos de prova prismaticos, conforme procedimentos constantes nas
normas NBR 5738 e NBR 12142.

— Podera ser realizado o controle tecnoldgico através da resisténcia caracteristica a
compressao axial equivalente (fck) desde que determinada em ensaio a correlacao, utilizando-
se os materiais que efetivamente serdo aplicados na obra. A resisténcia a compressao axial sera
determinada em corpos de prova cilindricos, moldados e ensaiados conforme os requisitos e
procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 5739.

- Relagdo agua / cimento maxima: A/C < 0,50 I/Kg.

— Abatimento, determinado conforme a norma NBR 16889 utilizando equipamento de
pequeno porte (régua ou trelica vibratdria): S100 Slump de 100 a 155 mm para trechos planos
e S50 (Slump de 50 a 95 mm) para trechos em aclives.

— A dimensao maxima caracteristica do agregado no concreto ndo devera exceder 1/4
da espessura da placa do pavimento ou 50mm, obedecido o menor valor.

— Teor de argamassa entre 47% e 53%.

— Uso de microfibras: o contratado deve propor o seu uso que deve ser aprovado pela
fiscalizacdo. Elimina o uso de telas nas placas irregulares que seriam necessarias para evitar
fissuras de retracao plastica.

— Uso de macrofibras: O contratante devera propor o seu uso e informar a prefeitura
todos as especificacdes técnicas da macrofibra para que o projetista reconsidere as dimensdes

do pavimento proposto em projeto.

12.2 EQUIPAMENTOS PARA EXECUGCAO

Para a execucao do pavimento rigido devera ser utilizado equipamento compativel com
as caracteristicas da obra e necessidade de produtividade para a situacdo em questdo. Esses
equipamentos estdo descritos e especificados na norma DNIT 047/2004 - ES e podem ser do
tipo régua, trelica ou rolo vibratorio. Serdo aceitos equipamentos de maior porte (formas-trilho

e/ou pavimentadoras de formas deslizantes) desde que aplicaveis a obra. Neste caso, para
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outros equipamentos, devem ser seguidas as normativas especificas, DNIT 048 - ES (Execugdo
de pavimento rigido com equipamento de forma-trilho) e DNIT 049 — ES (Execucao de
pavimento rigido com equipamento de férma deslizante) .

Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, a contratada fara uso
dos seguintes equipamentos complementares para a correta execugdo do pavimento:

- Formas metalicas de contencéao lateral do concreto em quantidade suficiente
para 2 dias de producao;

- Bomba de pulverizagao costal manual (minimo duas);

- Plataforma de apoio ou ponte de servico: Necessaria para eventuaisacabamentos do
concreto apoOs a passagem do equipamento de espalhamento. Normalmente fabrica-se este
equipamento na obra, prevendo-se possiveis mudancas de larguras;

- Serras de disco diamantado, auto-propelidas (corta e anda) em quantidade suficiente
para atendimento a demanda de cortes (minimo duas);

- Sistema de iluminagdo auxiliar. Dependendo do planejamento da obra, grande parte
dos cortes das juntas pode vir a ser executado a noite gerando a necessidade de mobilizacao
de um sistema de iluminacao eficiente na frente de trabalho;

- Lona plastica, para em caso de chuva proteger-se o concreto fresco em fase de pega;

- Desempenadeira metalica de cabo longo - Float manual (minimo dois);

- Elementos para texturizagao: Vassoura de piacava ou pente metalico;

- Rodo de corte de sec¢do retangular (minimo 3m) de cabo longo;

- Réguas de aluminio de comprimento > 3m com secgado retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada (minimo trés);

- Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc) em
quantidade suficiente para o bom andamento da obra;

- Vibradores de imersdo (motor a gasolina), diametro > 50mm (minimo dois).

12.3 ASSENTAMENTO DE FORMAS E PREPARO DA PISTA PARA A CONCRETAGEM

As férmas deverao ser alocadas anteriormente a execu¢do do pavimento e estarem de

acordo com a topografia. Deverdao ser assentadas na camada subjacente com base no
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alinhamento da pista, bem como serem fixadas com ponteiros de aco, no maximo a cada
metro, de modo a suportar sem quaisquer deslocamentos os esforcos inerentes ao trabalho.

Para o perfeito assentamento as formas ainda devem ser calcadas em toda a sua
extensao, ndo sendo permitidos apoios isolados.

O topo das férmas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se
necessaria a verificacdo do alinhamento e do nivelamento, ndo sendo admitidos desvios
altimétricos ou diferencas planialtimétricas.

Devera também ser efetuada verificacdo do fundo de caixa (no centro da pista) ndo se

admitindo espessura, ao longo de toda a secdo transversal, inferior a especificada no projeto.

124 COLOCAGAO DA TELA DE ACO

Nas placas de dimensdes irregulares (ndo retangulares ou ndo quadradas), devera ser
implantada uma tela soldada do tipo Q138 a 5 cm da superficie do pavimento e no maximo a
1/3 da parte superior da placa, devendo distar 5 cm de qualquer bordo da placa.

Sera dispensado seu uso caso seja utilizado microfibras ou macrofibras no trago do
concreto em dosagem indicada pelo fabricante afim de inibir fissuras de retracao plastica. Esta

situacao devera ser aprovada pela fiscalizacao da obra.

12.5 MISTURA, TRANSPORTE, LANCAMENTO E ESPALHAMENTO DO CONCRETO

O concreto devera ser produzido em centrais de concreto, com o atendimento integral
das condig¢des estipuladas na norma NBR 7212. O transporte do concreto devera ser feito em
caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo maximo entre a mistura (a partir da
adicao da agua) e o lancamento do concreto devera ser de até 90 minutos.

O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais ou
mecanizada devendo-se garantir uma distribuicito homogénea de modo a regularizar a

camada na espessura a ser adensada.
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A pavimentacdo podera ser realizada numa faixa continua sem a necessidade de juntas
longitudinais de construcao. Caso estas sejam necessarias, devem coincidir com as previstas

em projeto.

12.6  ADENSAMENTO E CONFORMACAO DO CONCRETO

O equipamento para execucao do pavimento de concreto sera, preferencialmente, de
pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo vibratério. Além do adensamento superficial
realizado pelos equipamentos vibratérios devera ser realizado adensamento complementar
com vibradores de imersao em toda a largura concretada, respeitando-se o raio de vibracao
do equipamento. Atentar para a sobreposicao dos pontos de adensamento, conforme figura

que segue:

INCORRETC Raio de agdo msuficiente

* L L L L 4 &

A verificagdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de
uma régua de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacdo na superficie,
superior a 5 mm, seja uma depressao ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Eventualmente, caso as caracteristicas da via permitam, podem ser utilizados
equipamentos com maior produtividade (férmas-trilho ou pavimentadoras de formas

deslizantes), adequando-se, neste caso, as condi¢cbes de execucao e canteiro.



AMM:C

Associagdo dos Municipios do Meio Oeste Catarinense

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

17

12.7 CURA QUIMICA DO CONCRETO

Deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA, polipropileno ou
parafina, com pigmentacdo branca (clara), que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razdo de
0,35 I/m? a 0,50 I/m? (conforme indicacdo do fabricante) visando a formacio de pelicula
plastica, cujo objetivo é impedir a perda de agua de amassamento do concreto para o
ambiente. Este servico deve ser executado por meio de aspersdo imediatamente apds a
execucdo da texturizagdo na superficie do pavimento de concreto. Como o periodo total de
cura sera de 7 dias, recomenda-se a nao circulagdo de qualquer trafego sobre o pavimento
recém executado.

O periodo total de cura sera de 28 dias, compreendidos o periodo inicial de 72 horas
apo6s o acabamento final da superficie, e o periodo final, de 72 horas até os 28 dias. As faces
laterais das placas, ao serem expostas pela remogdo das férmas, deverdo ser imediatamente
protegidas, por meio que lhes proporcione condi¢des de cura analogas as da superficie do
pavimento.

Caso as condigdes climaticas apresentem-se muito exacerbadas, calor ou frio em
demasiado e/ou muito vento, deve-se proceder com cura umida adicional neste periodo de 7

dias, espalhando-se mantas de geotéxtil umidificadas sobre o pavimento recém executado.

12.8 ACABAMENTO E TEXTURIZACAO DO CONCRETO

O acabamento final do concreto devera ser realizado, primeiramente, por meio da
utilizagdo do rodo de corte (para retirada de irregularidades na superficie) e, na sequéncia com
a utilizacdo do float manual (desempenadeira de cabo longo) para o desempeno final do
pavimento. Estes servicos devem ser executados imediatamente apds o adensamento do
concreto.

Logo a sequir, deve-se proceder com a texturizagdo do pavimento, que deve estar de

acordo com os parametros definidos em projeto e validados pelo Municipio. Para tanto deve-
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se fazer uso de vassouras de fios de nylon, vassouras de piacava ou pentes metalicos que
provocardo ranhuras na superficie das placas.

A critério da fiscalizacdo da prefeitura, em vias planas com velocidade abaixo de 40
km/h pode-se eliminar a texturizagao.

A vassoura ou o pente metalico podem ser passados na direcdo transversal ou
longitudinal a faixa concretada, de forma homogénea e constante, afim de obter ranhuras
continuas, uniformes e alinhadas ao longo do pavimento como um todo. As ranhuras devem
ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geracao acentuada

de ruidos.

129 DESMOLDAGEM

As formas s poderdo ser retiradas decorridas ao menos 12 horas da finalizacdo da
concretagem (atentar para as especificagdes do concreto) e, desde que o concreto possa
suportar sem nenhum dano a operacao de desmoldagem. Durante a desmoldagem deverao
ser tomados os cuidados necessarios para evitar o esborcinamento nos cantos das placas.

Recomenda-se que as faces laterais das placas, ao serem expostas pela remocao das
férmas, sejam imediatamente protegidas por processo que lhes proporcione condi¢des de cura

analogas as da superficie do pavimento.

12.10 JUNTAS

A locacao das secdes onde serdo executadas as juntas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posicoes futuras por pontos fixos estabelecidos nas
duas margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

Deve-se estabelecer um Plano de Corte no qual se determine o momento adequado e
a ordem de abertura das juntas transversais, que devem ser trabalhadas de modo a aliviar as
tensdes no pano concretado. Em sintese, deve-se adotar uma estratégia de corte na qual os

panos venham sendo reduzidos, aliviando assim as tensdes incidentes.
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As juntas deverdao obedecer a paginacdao do projeto e serem serradas no primeiro
momento possivel apds o final de pega do concreto, momento no qual o concreto jovem ja se
encontra endurecido e é possivel apoiar o equipamento de corte sem provocar depressdes no
concreto. Esse momento especifico vai depender das condi¢des climaticas, do concreto e
diversos outros aspectos, mas na grande maioria dos casos ele se da por volta de 6-10h apds
a concretagem.

A profundidade do corte sera de 1/3 da espessura da placa e sua largura sera de 2 ou
3 mm. Estas juntas ndo precisam ser preenchidas com material selante. Somente em casos
extremos, nos quais o projeto especificar armaduras de transferéncia de carga esse
procedimento serad necessario e, neste caso, atendidas as recomendacdes especificadas.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser
interrompida por mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construcdo cuja

posicao deve coincidir com a de uma junta transversal indicada no projeto.

12.11PROTECAO DO PAVIMENTO

Até o recebimento da obra pela fiscalizagdo, o construtor sera responsavel pela sua
vigilancia e protecdo, cabendo-lhe reparar ou reconstituir, a critério da fiscalizagdo, as placas
danificadas no periodo. Nos trechos ainda submetidos a cura inicial, sob nenhum pretexto sera

admitido o transito de pedestres, veiculos e animais.

12.12CONTROLE DE QUALIDADE E ENSAIOS

A empresa vencedora da licitacdo devera apontar laboratorio que ira realizar os ensaios
e controle de qualidade para a prefeitura que terd poder de veto caso este laboratério ndo

apresente os requisitos técnicos necessarios.
12.12.1 Determinagéo do abatimento do concreto

Devera ser feita segundo a norma NBR 16889, em amostra coletada de cada amassada

(ou betonada), antes da aplicacao em obra.
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12.12.2 Controle geométrico

Durante a execucao de cada trecho de pavimento definido para inspecdo, procede-se
a relocagdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, de 20m em 20m ao longo do eixo, para
verificar se a largura e a espessura do pavimento estdo de acordocom o projeto.

Para a verificacdo da espessura, esta relocagdo e nivelamento deverdo ser feitos nos
mesmos pontos, tanto no topo da sub-base (antes da execucao do pavimento de concreto),
como no topo do pavimento de concreto (apds a sua execugao).

O trecho de pavimento sera aceito quando:

« A variagdo na largura das placas for inferior a £ 5% em relacdo as especificadas em
projeto.

« A espessura minima verificada for > aquela definida em projeto. Ndo serdo aceitas

placas com espessura inferior a especificada.
12.12.3 Controle do acabamento superficial

Apos a conclusao de cada trecho, antes da liberacao ao trafego, este devera ser avaliado
quanto ao conforto e a suavidade ao rolamento de acordo com a especificidade e velocidade
limite da via, e conforme a norma DNIT 063 - PRO (Pavimento de Concreto - Avaliacao
Subjetiva).

O laudo desta avaliagdo devera atribuir ao trecho inspecionado um conceito sobre a
condigdo geral da estrutura e do comportamento da pavimentacao, avaliando os aspectos de
integridade, capacidade e regularidade superficial, resisténcia a derrapagem, potencial de
hidroplanagem e outros. Este conceito sera dado por uma nota entre 0 e 100, sendo aprovados
quanto a estes aspectos somente os trechos que apresentarem nota igual ou superior a 40.

Caso o trecho ndo seja aceito, a superficie do pavimento devera ser reparada e, caso
isto ndo seja possivel, os trechos considerados com acabamento ruim deverao ser demolidos

e refeitos.
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12.12.4 Determinacdo da resisténcia do concreto

Na inspecao do concreto devera ser determinada a resisténcia a tracao na flexdo na
idade de controle fixada no projeto, ou entdo a resisténcia a compressdo axial, desde que tenha
sido estabelecida através de ensaios, para o concreto em questdo, uma correlacdo confiavel

entre a resisténcia a tragdo na flexdo e a resisténcia a compressdo axial.

12.12.5 Moldagem dos corpos-de-prova

A cada trecho de no méximo 2.500m? de pavimento, definido para inspecdo, deverdo ser
moldados aleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo, 6 exemplares de corpos de
prova sendo cada exemplar constituido por, no minimo, 2 corpos de prova prismaticos ou
cilindricos de uma mesma amassada, cujas dimensdes, preparo e cura deverdo estar de acordo
com a norma NBR 5738. Na identificagdo dos corpos de prova deverd constar a data da

moldagem, a classe do concreto e outras informagdes julgadas necessarias.

12.12.6Ensaios

Os corpos de prova deverao ser ensaiados na idade de controle fixada no projeto,
sendo a resisténcia a tracdo na flexdo determinada nos corpos de prova prismaticos conforme
a norma NBR 12142, e a resisténcia a compressdo axial nos corpos de prova cilindricos de
acordo com a norma NBR 5739.

Dos 2 resultados obtidos sera escolhido o de maior valor, que sera considerado como

sendo a resisténcia do exemplar.

12.12.7 Determinagdo da resisténcia caracteristica

A resisténcia caracteristica estimada do concreto do trecho inspecionado a tracdo na

flexdo ou a compressao axial sera determinada a partir das expressoes:

fctmk,est = fctm28 - Ks ou fck,est = fc28 — Ks
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Onde:

fctmk,est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a tracao na flexao;
f ctm28 = resisténcia média do concreto a tracado na flexdo, na idade de 28 dias;

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao axial;
fc28 = resisténcia média do concreto a compressao axial, na idade de 28 dias;

s = desvio padrao dos resultados;

k = coeficiente de distribuicdo de Student; n = nimero de exemplares.

O valor do coeficiente k é funcdo da quantidade de exemplares do lote, sendo obtido

na Tabela 1.

Tabela 1 — Coeficiente de distribuicao de Student
AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 6 7 8 9 10 (12 (15 (8 (20 [25 B0 B2 p 32

k 0,92 0,90 (0,89 p,88 (0,88 0,87 0,86 0,86 |0,86 0,85 (0,85 0,84 (0,84
0 6 6 9 3 6 8 3 1 7 4 2 2

12.12.8 Aceitacdo automatica

O pavimento sera aceito automaticamente quanto a resisténcia do concreto, quando se obtiver

uma das seguintes condicdes:

f ctM, est > f ctM,k ou f ck, est > f ck

12.12.9 Verificagdes suplementares

Quando ndo houver aceitacdo automatica deverao ser extraidos no trecho, em pontos
uniformemente espagados, no minimo, 6 corpos de prova cilindricos de 15 cm de diametro,
segundo a norma NBR 7680, ou corpos de prova prismaticos, conforme a norma ASTM-C 42,

0s quais serao ensaiados respectivamente a compressao axial (norma NBR 5739) e a tragdo na
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flexdo (norma NBR 12142). Estes corpos de prova devem ser extraidos das placas que
apresentarem as menores resisténcias no resultado do controle.

Com os resultados obtidos nestes corpos de prova serd determinada a resisténcia
caracteristica pela formula f ctM, est = fctM28 — Ks ou f ck, est = fc28 — Ks. O trecho sera aceito
se for atendida a condicdo f ctM, est > f ctM,k ou f ck, est > f ck. Caso esta condi¢do ndo seja
atendida devera ser feita revisao do projeto, adotando para a resisténcia do concreto do trecho
a resisténcia caracteristica estimada e a espessura média determinada no controle geométrico.

Se o trecho ainda néo for aceito devera ser adotada, de acordo com o parecer da
Fiscalizacdo e sem Onus para o Contratante, uma das seguintes decisdes:

— Aproveitamento do pavimento, com restri¢gdes ao carregamento ou ao uso.

— Refor¢o do pavimento.

— Demoligdo e reconstrucao pavimento.

12.13CONTROLE DE TRAFEGABILIDADE E SEQUENCIA EXECUTIVA

Devera ser tragcado um plano de execucao entre a prefeitura e o contratado relativo as
faixas de concretagem de modo a permitir o transito nas areas ndo pavimentadas ou
impedimento completo do trafego.

A contratada é responsavel pelo controle de trafegabilidade (pedestres, automoveis e
outros) sobre o pavimento a ser executado e sobre o pavimento ja executado.

A liberagdo do trafego sobre pavimento ja executado acontecera somente quando o
concreto atingir 80% da resisténcia de projeto. Esta informagdo devera ser fornecida pela
empresa contratada para fornecimento do concreto e tal informacao devera ser devidamente
documentada. Este prazo ndo podera ser inferior a 7 dias periodo no qual o concreto ainda se

encontra em periodo de cura.

13. MEIO-FIO DA CAIXA DA RUA

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios fios

de concreto moldado in-loco empregados nas obras viarias do Municipio.
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Conceituar-se-a como meio-fio a peca prismatica retangular de dimensdes e formatos
adiante discriminados, destinada a oferecer solugdo de descontinuidade entre a pista de
rolamento e o passeio ou o0 acostamento da via publica. Estas pegas sdo também chamadas de
"guias" ou "corddes".

Nas especificacbes da SECRETARIA DE OBRAS DO MUNICIPIO sera sempre empregada
a denominacdo "meio-fio".

Os meios-fios e pecas especiais de concreto que deverdo atender, quanto aos materiais
e métodos executivos empregados, as disposicdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e
NBR - 5736.

Deverao atender, ainda, as seguintes condicoes:

- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

- Resisténcia a compressao simples: (25 MPa).

- Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea
resultante do contato direto com as formas metalicas ou de madeira. Ndo serao aceitos com
defeitos construtivos, lascados, retocados ou acabados com trinchas e desempenadeiras.

Os modelos de meio-fio selecionados para cada via estdo identificados em seu

respectivo item na planilha orcamentaria e em detalhes no projeto.

Serdo utilizados meios-fios moldados in loco de dois modelos, extrusado e armado,

conforme detalhes em projeto.

14. DRENAGEM SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto de drenagem foi elaborado com vistas ao estabelecimento dos dispositivos
necessarios para a captacao, interceptacao e condugao das aguas superficiais, objetivando
conduzi-las para locais de desagues seguro, sem comprometer o pavimento, residéncias e
terrenos que margeiam a rua.

Fica desde ja esclarecido que o critério usado para classificar e quantificar as
microbacias para sua respectiva avaliacao foi feito “in loco” por corpo técnico.

Isso ocorre devido a impossibilidade de a prefeitura realizar ensaios geoldgicos e

estudos geotécnicos do local e levantamento hidrograficos das bacias hidrograficas.
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Para justificar a decisdo de projetar utilizando como coeficiente de escoamento
superficial “runoff”, arbitrou-se, com respeito ao tipo de descri¢do da area, sendo caracterizado
por areas sem melhoramentos, com respectivo coeficiente de escoamento superficial adotado
de 0,60, para ficarmos a favor da seguranca sem correr riscos no dimensionamento dos ramais
de ligacao e das galerias pluviais.

Os servicos de drenagem sé serao liberados apés a execucao de todas as

escavacoes, aterros e acertos de greides necessarios a execucao do projeto.

14.1 CARACTERISTICAS GERAIS

Toda a tubulacao sera executada com tubos de concreto. Serao assentados sobre
lastro de brita e deverao ter as juntas envoltas em manta geotextil. Podera a fiscalizacao
pedir que a tubulacao seja refeita caso nao seja comprovada a utilizacdo das mantas nas
juntas dos tubos ou atestar a falta de encaixe dos mesmos na linha de drenagem.

Sua declividade seguira a do perfil da rua no sentido longitudinal, porém nunca inferior
a2%.

Para o calculo dos diametros da tubulacao, utilizou-se o método de calculo racional de

dimensionamento.

14.2 DESTINO DAS AGUAS

Conforme o estudo topografico da bacia em que se encontram a rua, os desagues serdao

direcionados para os mesmos ja existentes na Rua, conforme indicagdes em projeto.

14.3 BOCAS DE LOBO

No projeto em anexo existem servicos a serem executados nas bocas de lobo.
As descricSes de “bocas de lobo” no projeto indicam a construcao de bocas de lobo

novas incluindo desde a abertura do buraco até a fixacdo da grade metalica.
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As bocas de lobo serdao executadas em alvenaria de blocos estruturais, preenchidos
com concreto. A dimensdo da abertura superior sera de (100x70) e as dimensdes das caixas
estdo especificadas em projeto em anexo. Em sua parte superior, ao nivel do pavimento, devera
ser colocada uma grade que tera a finalidade de reter gravetos e lixos, para que nao cause
entupimento da tubulacdo. Esta grade devera ser fabricada nas dimensdes conforme o projeto
e constituida de aco chato laminado com perfil de 1 1/2"x 3/8" espacadas conforme projeto,
apoiadas em uma cantoneira de ferro, tipo L de 2" x 3/8".

Na parte inferior sera executado concreto magro com uma resisténcia de 15 Mpa,
espessura de 10,00 cm. A resisténcia Minima do concreto para as bocas de lobo e caixas de

drenagem deverao ser de 20 Mpa.

15.  SINALIZACAO VIARIA

15.1 SINALIZACAO VERTICAL

15.1.1 Placas de Informac¢oes Complementares

Sendo necessario acrescentar informacbes para complementar os sinais de
regulamentacao, como periodo de validade, caracteristicas e uso do veiculo, condi¢des de
estacionamento, além de outras, deve ser utilizada uma placa adicional ou incorporada a placa
principal, formando um s6 conjunto, na forma retangular, com as mesmas cores do sinal de

regulamentacao.

15.1.2 Material de Confeccao das Placas

Devera ser utilizado material de chapa de aco galvanizado. As placas de sinalizagédo
vertical de vias urbanas devem ser confeccionadas em chapas de aco, espessura minima de
1,25 mm, revestidas com zinco pelo processo continuo de imersédo a quente, conforme Norma
NBR 7008-1 (2012), grau ZC, revestimento minimo Z275. As placas deverdo ser furadas antes

de receberem o tratamento. Apos cortadas em duas dimensdes finais e furadas, as chapas
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deverao ter as bordas lixadas e deverdo receber tratamento preliminar que compreenda
desengraxamento e decapagem. Devem, portanto, ser perfeitamente planas, lisas, sem
empolamento e isentas de rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosdo
atmosférica, devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidagdo, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva ou pintura. O verso deve ser pintado em preto semifosco.
As placas devem obedecer as especificacdes técnicas em conformidade com a Norma ABNT
NBR-11904/2015 (Sinalizagdo Vertical Viaria — Placas de Aco Zincado), com os seguintes
requisitos conforme tabela abaixo:

Tabela 1 - Requisitos para Material de Confeccdo das Placas

REQUISITOS
PLACA MINIMO MAXIMO NORMA TECNICA
Espessura do revestimento 0,025 mm - ASTM D-1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D-523
Flexibilidade 8e - NBR-10545
Aderéncia - Gr1 BNR-11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D-2794
Resisténcia a névoa salina 240 h - NBR-8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR-8095
Intemperismo artificial 300 h - ASTM G-153

FONTE: Especifica¢des de Servicos Rodoviarios (DER-PR, 2005)

15.1.3 Suporte das Placas

O suporte deve ser confeccionado em tudo de aco carbono SAE 1010/1020,
galvanizado a quente, grau C, de secao circular, com costuras e pontas lisas, em coluna simples
e em conformidade com a Norma ABNT NBR-8261/2010, podendo ser aceita também a Norma
DIN2440. Deve atender as seguintes dimensoes:

¢ Diametro Interno: 2"

¢ Espessura da Parede: 3,0 mm

e Diametro Externo: 60,3 mm

A galvanizagao devera ser executada ap0s as operacdes de furagao e solda e devera ser
executada nas partes internas e externas da peca, devendo as superficies apresentarem uma
deposicdo minima de zinco igual a 350 g/m? quando ensaiado conforme a Norma ABNT

NBR7397/2007.
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A galvanizacdo ndo devera se separar do material de base quando submetido ao
ensaio de aderéncia pelo Método do Dobramento, conforme a Norma ABNT NBR-7398/2015.
A espessura de galvanizacdo (revestimento de zinco) deverad ser, no minimo, de 50 micra,
quando ensaiada conforme a Norma ABNT NBR-7399/2015. A galvanizacdo devera ser
uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. As pecas, quando ensaiadas conforme a
Norma ABNT NBR-7400/2015, deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes (Ensaio de Preece)
sem apresentar sinais de deposito de cobre e devem permanecer com a cor natural, ou seja,
nao devem ser pintadas.

A extremidade superior do suporte deve ser fechada com peca de PVC especifica para
essa vedacao com 4 cm de altura (ver detalhe abaixo). Os suportes devem ser fixados de modo
a manter rigidamente as placas em sua posicao permanente e apropriada, evitando que sejam

giradas ou deslocadas.

15.1.4 Dispositivos de Fixacao

15.1.4.1 Longarinas e Abracadeiras

Deverdo ser confeccionados em aco carbono SAE 1010/1020 galvanizado a quente,
apos as operacdes de furacao e solda. As especificagdes para a galvanizagdo sao as mesmas
apresentadas para o suporte. Essas pecas nao poderao apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou
bordas cortantes e deverao ser limpas, isenta de terra, 6leo, graxa, sais ou ferrugem. Todas as

escorias de solda, bem como respingos, deverao ser removidas e seguidos de escoamento.

15.1.4.2 Porcas, parafusos e arruelas

As porcas, parafusos e arruelas (D=1/4") deverao ser de aco galvanizado a fogo e

centrifugado. A figura a seguir apresenta o detalhe construtivo da fixacdo do suporte a placa

utilizando-se longarina, abragadeira, parafusos, porcas e arruelas.
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Figura 2 - Detalhe Fixacdo Placas de Identificacdo de Rua
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15.1.4.3 Dispositivo Anti-Giro

Na parte inferior do suporte, deverdo ser soldadas 02 (duas) pecas de 15 cm de ferro
chato 1/8" x 3/4", no sentido transversal, distando de 100 a 300 mm da base (a ser imerso na
Fundagao) (Figura a Seguir). Esse dispositivo tem a finalidade de propiciar a placa de sinalizacdao

reacao contraria a agoes externas que tendem a fazer a placa girar sobre seu eixo vertical.
15.1.4.4 Fundacao da Placa

A Fundacao da placa, fixagdo do suporte ao solo, devera ser feita utilizando-se concreto
fck de 15 MPa e acabamento com argamassa de cimento e areia no traco em volume 1:3

(cimento, areia) ou compativel com o piso existente na calcada.

SUPORTE PARA PLACA

Y NIVEL DA CALCADA
0 PISO DA CALCADA DEVERA
T T

SER RECONSTITUIDO DE ACORDO
COMO O EXISTENTE NO LOCAL

v v
A A
 CONCRETO 4
9 -
DETALH g
] :
S AN }" S\ HALETAS EM PERFIL CHAPA DE 1/8"
; T AN }fw SOLDADAS AO SUPORTE
= o ,mu&e‘_: Sone §1
I ) '
ﬁ;f"

L_ w | ﬁm—m ELEVACAO

DETALHE 1 CORTE A-A

FONTE: Especificacdes Técnicas de Sinalizagdo Vertical (BHTrans, 2013)

Figura 3 - Detalhe do Dispositivo Anti-Giro e da Fundacdo

15.1.4.5 Furacao

A furacdo de placas deve ser compativel com o tipo e as dimensdes de cada placa, de

modo a se encaixar perfeitamente aos dispositivos de fixacdo e ao proprio suporte. No entanto,
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a furacdo das longarinas e abracadeiras seguem o padréo, partindo do eixo do suporte. Os
furos sdao de diametro necessario para parafusos D=1/4". O processo de furacao deve ser
anterior ao processo de galvanizacao, para que a galvanizagao nao seja danificada pela furagdo
e também para que as paredes laterais do furo recebam a galvanizacao e nao representem um

ponto fragil na peca.

5 T
g 1 3 g
g L
PLACA CIRCULAR 2 0,50 m PLACA OCTOGONALL0,25m
500
300
Lo | 150 10 | 100 |

= |

300 : %

100 150 150 100 | dsd el =
|

y " | | | 2

! éla_ _+.—m o A ' A i a §

l | | - I

e i i e 2 8 8 : 8

|
8
| ! JI> -------
| | =
1

PLACA 0,50 x 0,50 m PLACA 0,50 x 0,60 m



AMM:C

Associagdo dos Municipios do Meio Oeste Catarinense

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

32

15.1.4.6 Altura da Placa de Fixagao

O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito especifica que as placas de sinalizagdo
de vias urbanas devem estar entre 2,0 e 2,5 metros de altura em relacdo ao piso acabado. Para
efeitos de padronizacdo, devera ser fixada a altura de 2,1 metros entre o piso acabado e a

borda inferior da placa (altura padréo de uma porta residencial).

15.2  SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal é um subsistema da sinalizagdo viaria composta de marcas,
simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento. Tem por finalidade,
fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias adotarem comportamentos
adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego,
canalizar e orientar os usuarios da via e transmitir mensagens aos condutores e pedestres,
possibilitando sua percepcao e entendimento, sem desviar a aten¢ao do leito da via.

O projeto prevé a execucdo de Marcas de Delimitagdo e Controle de Parada e,

Estacionamento, terceira faixa, linhas de bordo e eixo.

15.2.1 Especificagbes Técnicas

A empresa contratada devera seguir, rigorosamente, o projeto de sinalizagao viaria,

quanto a execucao de sinalizacdo horizontal, de acordo com a Resolugdo CONTRAM.
15.2.2 Padrao de Cor
As sinalizagbes horizontais, previstas no projeto, serdo de cores: “branca” com

tonalidade (padrdo Munsell) “N 9,5" e “amarela” com tonalidade (padrao Munsell) “10 YR

,5/14".
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15.2.3 Dimensoes

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos e legendas sdo
definidos em fungdo das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha e/ou da velocidade

regulamentada para a via.

15.2.4 Material

Toda as pinturas de faixa continuas e tracejadas (eixos e bordos), faixa de seguranca
para pedestre, zebrados, demais marcas serao em TINTA RETROREFLETIVA A BASE DE
RESINA ACRILICA COM MICRO ESFERAS DE VIDRO. Estes materiais atendem as

especificacdes do Departamento Nacional de Estradas e Rodagem.

15.2.5 Consideracao Complementares

A execucdo dos servicos serd manualmente, a cargo da empresa contratada. A
superficie a ser pintada devera estar limpa e regularizada, com gabaritos e marcacbes (de
acordo com o projeto de sinalizagdo viaria), ndo sendo permitidos desalinhamentos ou
incoeréncia nas medidas. Serdo recusadas sinaliza¢gdes que estejam em desconformidade com

o projeto, cabivel de corre¢des a cargo da empresa contratada.

16. LIMPEZA FINAL

Ao termino da obra a empresa devera fazer todas as limpezas necessarias, tanto de
entulhos, sujeiras, terra na pista, passeios ou sarjetas, toda e qualquer material que possa estar
sobre local da obra ou que a fiscalizacdo solicitar para a retirada.

OBS: NAO DEVERAO TER ACUMULOS DE SOLO OU SUJEIRAS NA PISTA.
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17. CONSIDERACOES FINAIS

E sempre conveniente que seja realizada uma visita ao local da obra para tomar
conhecimento da extensao dos servicos.

Sugestdes de alteracdes devem ser feitas ao autor do projeto e a fiscalizacdo, obtendo
deles a autorizagdo para o pretendido, sob pena de ser exigido o servico como inicialmente
previsto, sem que nenhum 6nus seja debitado ao Contratante.

O diario de obra devera ser feito conforme modelo fornecido pela prefeitura municipal.
Devera ser mantido na obra e preenchido diariamente.

A viga benkelmann deve ser passada ao final de cada camada para atestarmos as
deflexdes, proporcionando relatorio dos servicos por estaqueamento como prova, enviada
junto dos diarios de obra, como parte necessaria a fim de desbloqueio dos pagamentos.

Ao final da obra, devera ser entregue relatério fotografico com os servigos executados:
os dispositivos de drenagem, as espessuras das camadas de concreto, meios fios, sinalizacao,
e quais quer outros que comprovem a execuc¢ao dos servicos, e ainda, os laudos referentes as

pinturas de sinalizagdo e os ensaios pertinentes ao asfalto utilizado.

Max Mooshammer
Engenheiro Civil
CREA/SC 139.164-0



