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APRESENTAGAO

Conforme exigéncia prevista no Artigo 9°, Paragrafo |, da Lei Federal n°11.445, de
05 de janeiro de 2007, que “estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico”, fica o Municipio de Erval Velho obrigado a elaborar o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB). Tal Plano sera um requisito prévio para que o
municipio possa ter acesso aos recursos publicos ndo onerosos e onerosos para

aplicagcao em acdes de saneamento ambiental.

O Plano abrange os servigos relativos a abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, como também, drenagem e

manejo de aguas pluviais.

Em atendimento as atividades contratuais previstas no Termo de Referéncia (TDR)
do Edital de Concorréncia Publica N°0012/2009 da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDS), o] Consoércio
SOTEPA/IGUATEMI/AR apresenta neste trabalho o Volume lll — Diagnéstico da
situacdo do saneamento e de seus impactos nas condicoes de vida da

populagao (Fase Il).

No desenvolvimento destes trabalhos o Consorcio considerou as diretrizes contidas
no Termo de Referéncia, os procedimentos e recomendacbes da SDS e as
sugestdes oriundas do Grupo Executivo de Saneamento (GES) de Erval Velho e da

comunidade participante das audiéncias publicas.
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1 PRINCIPIOS E CONSIDERAGOES GERAIS

1.1 PRINCIPIOS

O saneamento ¢ vital para a saude, acentua o desenvolvimento social e € um bom
investimento econémico, melhora a qualidade ambiental, deve ser acessivel e
constitui direito de todos os cidadaos do Planeta. Estas sdo as mensagens chave do
“Ano Internacional do Saneamento” declarado pela Organizagao das Nagdes Unidas
(ONU) para 2008, com o proposito de fomentar as iniciativas ao redor do mundo,

com vistas ao alcance das metas do milénio (Figura 1).

Medida de Medida de Medida de Medida de
Promocao Protecdo Infra-Estrutura Cidadania
a Saiide Piblica Ambiental Urbana

As acdes de saneamento ambiental se constituem em uma meta social,
diante de sua essencialidade a vida humana e a protecdo ambiental
(BORJA, 2005)

Figura 1: Saneamento como direito publico e social
Fonte: Secretaria de Saneamento Ambiental, 2008.

O Saneamento Basico é o conjunto dos servigos e instalagdes de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,

drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

As acdes de saneamento sao consideradas preventivas para a saude, quando
garantem a qualidade da agua de abastecimento, a coleta, o tratamento e a
disposigcdo adequada de dejetos humanos e residuos soélidos. Também sao
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necessarias para prevenir a poluicdo dos corpos de agua e a ocorréncia de

enchentes e inundagdes.

A partir de 2007, com a Lei n® 11.445 do Saneamento Basico, a prestacdo dos
servigos publicos de saneamento basico deve observar uma série de condi¢gdes que
garanta o acesso de todos a servicos de qualidade e com continuidade. As
obrigacdes e responsabilidades do poder publico e dos prestadores de servigo estéo
claramente definidas, assim como os direitos da sociedade. Essa lei define a
obrigatoriedade de todos os municipios na elaboragao tanto da Politica, como do
Plano Municipal de Saneamento Basico. Entre seus principios destacam-se:

| - universalizagdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando
a populagdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a

eficacia das agbes e resultados;

lIl - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protegao

do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da vida e do
patriménio publico e privado;

V - adogcdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicacédo, de protecdo ambiental, de

promocao da saude e outras de relevante interesse social;
VIl - eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIIl - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de

pagamento dos usuarios e a adogéo de solug¢des graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acdes baseada em sistemas de informagdes e processos

decisodrios institucionalizados;
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X - controle social;
XI - segurancga, qualidade e regularidade;

XII - integragdo das infraestruturas e servigos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos.

Planejar o saneamento basico é essencial para estabelecer a forma de atuagéo de
todas as instituicdbes e O6rgdos responsaveis, ressaltando a importdncia da
participacdo da sociedade nas decisdes sobre as prioridades de investimentos, a
organizagao dos servigos, dentre outras. Assim, o PMSB € o instrumento onde s&o
definidas as prioridades de investimentos, os objetivos e metas de forma a orientar a
atuagcdo dos prestadores de servigos, num trabalho conjunto poder publico e
sociedade civil.

1.2 AREAS DE ABRANGENCIA DO PMSB

O PMSB de Erval Velho tem como abrangéncia as seguintes areas:

a) Abastecimento de Agua Potavel que compreende as atividades,
infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captagao até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos
de medicéo;

b) Esgotamento Sanitario que compreende as atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu

langamento final no meio ambiente;

c) Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos que compreende as
atividades, infraestruturas, instalacbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino do lixo doméstico e do lixo originario da
varrigao e limpeza de logradouros e vias publicas; e

d) Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas que compreende as
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de
aguas pluviais, de transporte, detengdo ou retengdo para o amortecimento de
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vazdes e cheias, tratamento e disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas

nas areas urbanas.

Além dessas areas de abrangéncia, o PMSB como instrumento de politica publica,
deve ser construido a partir das relagdes entre saneamento, saude publica e meio
ambiente, envolvendo além das variaveis sanitarias, aspectos sociais, culturais e

econdmicos (Figura 2).

INERVENGOES gl  EDUCACEO
URBANISTICAS SAMTARLA E

/-> AMBIENTAL \

INSTALAC GES

CONTROLE DE
HIROSSAMTARIAS VETORES DE

ENT Ol Nr £ DOENCAS
! O %

COLETAE
DESTINAGAD < O
DO L0 N )
SISTEMA DE AGUA
FAVIMENTACAD SISTEMA DE E3GOTO

k CRENAGEM '_/

Figura 2: Abrangéncia do saneamento integrado
Fonte: BRASIL. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, 2008.

1.3 DEFINICAO DAS BASES CARTOGRAFICAS

O processo cartografico teve inicio com a analise e escolha das bases a serem
utilizadas no projeto. Tendo como base o que foi solicitado no Termo de Referéncia
em termos de escala dos produtos requeridos.

O Termo de Referéncia especifica uma escala de 1:50.000 ou 1:100.000 a nivel
municipal e 1:5.000 no urbano. Com base nestes parametros tivemos acesso as

seguintes bases:

. Cartas topograficas do IBGE nas escalas acima citadas a nivel

municipal;
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. Modelo Digital de Elevagao do Estado em formato SRTM,;

. Material cedido pela FATMA contendo a hidrografia de todo o
Estado, rede de transporte rodoviario e ferroviario estadual e divisas
municipais;

. O arquivo digital das Unidades Hidrograficas readequadas com os

limites da Agéncia Nacional de Aguas;

o Levantamento de campo executado pela equipe de trabalho;
. Imagens do satélite Cbers;
. Imagens a nivel municipal e urbano retiradas do Google Earth Pro.

No decorrer do trabalho a cartografia oriunda do IBGE se mostrou inadequada
(desatualizada) sendo descartada para este projeto. Do site oficial da Epagri/Ciram
foi baixado o modelo digital de elevagdo do Estado para a geracdo de diversos
produtos como, curvas de nivel com espagcamento de 10 metros de toda a area do
projeto, mapas de altimetria e mapas de declividade.

Do material da FATMA utilizou-se a parte hidrografica, servindo como base para a
geracgao das APPs oficiais e nascentes. A rede de transporte nao foi utilizada por ser
deficiente no que tange a precisdo cartografica e atualizagdo. A malha ferroviaria
esta sendo inserida nos mapas quando necessaria, como elemento de cartografia
basica. Os limites municipais fornecidos pela FATMA foram gerados numa escala
incompativel com a precisao requerida pelo projeto. Foi realizado um trabalho de
readequacdo dos limites municipais. Onde o limite municipal ¢ um rio, este
segmento foi retificado pelo limite hidrografico do material fornecido e quando se
tratava de linha seca n&o foi alterado.

Com referéncia as Unidades Hidrograficas (UH) foram consideradas apenas os
critérios hidrologicos e, posteriormente, as UH foram codificadas de acordo com a
Resolucdo n°. 30, de 11 de dezembro de 2002, do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH).

Foi realizado levantamento de campo, executado com equipamento tipo GPS com
locagdo de pontos significativos para o projeto e posterior processamento das

informagdes em escritorio.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




Sindnimo de Credibilidade e ————

A utilizagdo das imagens de satélite Cbers se mostrou incompativel com o projeto
proposto, estas imagens n&o fornecem a resolugdo espacial necessaria para
contemplagao dos dois niveis do projeto (municipal e urbano). Além deste problema
detectado acima, a utilizagdo deste produto geraria um processo de retrabalho
técnico significativo, pois, elas se encontram em datum diferente do requerido pelo

projeto.

Desta maneira optou-se pela aquisicdo das imagens publicadas no Google Earth,
com a licenga “Pro” onde foram capturadas em resolugdo compativel com o projeto,
sendo, posteriormente, realizados processos de tratamento digital de imagens, como
por exemplo, georreferenciamento e disponibilizacdo das mesmas para o setor
técnico trabalhar em cima de uma base raster confiavel. Toda digitalizagédo
executada em software de CAD e SIG foi realizada tendo como pano de fundo estas
imagens o que forneceu ao produto, escala e coordenada X,Y.

1.4 UNIDADES DE PLANEJAMENTO

O material utilizado para definicdo das Unidades de Planejamento foi a base
cartografica disponibilizada pela EPAGRI na qual apresenta os Complexos
Hidrograficos (CH) do Estado. O Mapa 1 apresenta os CH encontrados dentro do
limite municipal de Erval Velho. As UPs foram definidas procurando respeitar os
critérios de bacias hidrograficas que foram apresentadas e aprovadas na Oficina do
Diagnostico realizada com o Grupo Executivo de Saneamento (Mapa 2) e estao
detalhadas com seus respectivos Complexos Hidrograficos e suas comunidades no
Quadro 1.
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UP CH COMUNIDADES
Lajeado Barra Fria, Arroio Coldnia Barra Fria, Colonia Alto
UP — EVO1 Assombrado e Lajeado do Assombrado, Colbnia S&o
Veado. Mateus e Col6nia Sao Pedro.

Coldnia Canhadao, Coldnia

Rio Ledo, Lajeado Caxambu e Bruneto, Colénia Aparecida,

UP — EV02 Laieado Monte Aleare Coldnia Santa Lucia, Co]énia
J gre. Monte Alegre, Fazenda Alvaro
Almeida e Fazenda dos Portos.
Coldnia Sao Joao, Colbnia
UP - EVO3 Arroio dos Almeidas. Gramados, Colonia Farrapo,

Colbnia Margata e Col6énia
Rincéao.

Quadro 1: Unidades de Planejamento, Complexos Hidrograficos e Comunidades.
Fonte: EPAGRI/SDS adaptado pelo Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR.
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2 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL

2.1 CARACTERIZAGAO GERAL

O Municipio de Erval Velho esta localizado na microrregido de Joagaba, na
mesorregido oeste catarinense, dentro do estado de Santa Catarina. Com o advento
da Lei Complementar n°. 243, de 31 de janeiro de 2003, integra os municipios da
area de atuagao da Secretaria de Desenvolvimento Regional de Joagaba (Figura 3),
composta por 12 municipios, que ocupa uma area de 3.548,1 km? que corresponde
a 3,72% do territorio catarinense e apresenta uma populacdo estimada de 112.683
habitantes (IBGE, 2009) conforme Tabela 1. Esses municipios fazem parte da
Associagéo de Municipios do Meio Oeste Catarinense (AMMOC), cuja sede localiza-
se em Joagaba.

” o
o ‘ - 2
e o
.‘!-,. II o L}
7 g 3 e
| Vargem Bonita ‘-‘9“"‘?"“. I o_‘(",.A _o ! s
| = % s o TrezeTilias .
[ (i ) Catanduvas  [r——gnl Ll
a . 2 LR Ibl;areo
, ‘ ‘ .
' i Luzerna - 4 - ol
% N\ kA WA e i S -
N ) Joagaba e 8]
Lo °
+ T R Herval d0estcH -
o B 5oy Llcerdélpotii.'" \ q
_:A a8 L - : :
‘»'F l £ . Ouro_. : ]
(‘C‘:;\ s P Capinrul
g, " —~ e
~ -
y { o
2 N b
) NS ’
(L VW W)
~w = n—‘-’

Figura 3: Localizagéo de Erval Velho na SDR de Joagaba
Fonte: SANTA CATARINA, 2010.
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A base econbmica da regido do Meio Oeste esta calcada na agropecuaria, com
destaque para a fruticultura e horticultura, suinocultura e avicultura. Esta produgéo
esta em sintonia com o setor industrial representado por inUmeras empresas do
segmento de alimentos, de bebidas, do setor madeireiro, produ¢do de papel e

também na prestacado de servigos. (SEBRAE, 2010).

Estudos realizados em 2003 pelo Governo do Estado, com apoio do Centro de
SocioeconOmica e Planejamento Agricola do Estado de Santa Catarina (CEPA)
sobre a exclusao social, detectaram que 13,3% da populacido desta SDR tém renda
insuficiente e que deste montante 18,8% vivem no meio rural. Ja, 36,0% da

populacéo total sdo considerados pobres, dos quais 46,0% vivem no campo’.

Tabela 1: Crescimento populacional nos Municipios da SDR de Joagaba
1970/1996/2000/2007/2009.

Municipios 1970 1980 1991 2000 2007 2009
Agua Doce 8.563 8.001 7.133 6.843 6.756 6.959
Capinzal 7.791 10.395 13.594 20.738 18.465 18.996
Catanduvas 7.975 10.490 12.180 8.291 8.733 9.119
Erval Velho 5.774 4,955 4.626 4.269 4.098 4.195
Herval D’Oeste 13.125 15.465 17.832 20.044 18.942 19.323
Ibicaré 4.642 4.212 3.936 3.587 3.390 3.458
Joagaba 20.794 24,725 28.139 24.066 24.435 25.322
Lacerddpolis 3.122 2.135 2.080 2173 2.190 2.260
Luzerna - - - 5.572 5.391 5.537
Ouro 6.117 5.806 6.977 7.419 7.095 7.231
Treze Tilias 3.591 3.553 4.097 4.840 5.641 6.004
Vargem Bonita - - - 5.158 4.321 4.279
TOTAL 81.494 89.737 100.594 113.000 109.457 112.683

Fonte: IBGE. Censos Demograficos de 1970 a 2000, Contagem da Populagao de 2007 e Estimativa
da Populagao para 2009.

! Pessoas com renda insuficiente sdo aquelas com renda mensal igual ou menor que R$ 90,00 e pobres, as com
renda igual ou menor que R$ 180,00. (SANTA CATARINA, 2003)
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O Municipio de Erval Velho possui uma area oficial de 208,41 km? e segundo a
estimativa populacional do IBGE (2009) possui uma populagao de 4.195 habitantes,
e uma densidade demografica estimada de 20,1 habitantes por quildmetro quadrado.

A sede municipal situa-se a 27°16’32” na Latitude Sul e 51°26'32” Longitude Oeste
em uma altitude de 674 metros acima do nivel do mar e esta distante 399

quildmetros da capital do Estado, Floriandpolis (Figura 4).

Limita-se a norte com Herval D’ Oeste; a leste com Campos Novos e |biam; a sul
com Campos Novos e a oeste com Lacerdopolis.

O municipio apresenta as seguintes comunidades: Barra Fria; BR-282; Bairro da
Gruta; Colonia Moreira; Despraiado do Leédo; Farrapos; Floresta; Gramados; Linha
Aparecida; Linha Parissenti; Maragata; Monte Alegre; Nossa Senhora da Saude;
Nossa Senhora das Gracas; Ponte do Rio Ledo; Porteira Velha; Salto do Leéao;
Santa Lucia; Sdo Cristévao; Sao Joado; Sao Mateus; Sdo Pedro; Sdo Roque; Volta
Grande. (EPAGRI, 2010).

A principal via de acesso ao municipio € a BR-282, que corta o territério municipal

interligando-o aos municipios vizinhos.
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Figura 4: Localizagéo do Municipio de Erval Velho no Brasil e no Estado de Santa Catarina
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2.1.1 Breve historico

Os seus primeiros habitantes eram indigenas da tribo Bororés, dizimados com o
processo de colonizagdo implantado na regido pelo homem branco. Nos idos de
1870, descendentes de italianos vieram do Rio Grande do Sul e fixaram-se na
regido, as margens do Rio Erval. Quando aqui chegaram formaram um povoado e

construiram uma capela que tinha como padroeiro Sao Sebastido.

O pequeno povoado recebeu entdo o nome de Sao Sebastido do Erval,
posteriormente Arco Verde, devido a grande quantidade de ervais (erva-mate)

existentes na regiéo.

No ano de 1881, o povoado foi elevado a categoria de Distrito de Campos Novos,
com o nome de Erval Velho. Em 18 de junho de 1963 foi emancipado
desmembrando-se do Municipio de Campos Novos, através da Lei n°. 889, e
instalado em 27 de julho daquele mesmo ano. (Figura 5).

Figura 5: Vista da sede municipal de Erval velho

Fonte: www.sc.gov.br

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




S,

2.1.1.1 Identificagdo e Caracterizacdo dos Padrdes Culturais

46

SOTEPA [EUNEY] /AAN...

Sindnimo de Credibilidade

A colonizacédo do territério de Erval Velho pelo elemento branco foi realizada por

familias de descendentes de imigrantes italianos que ja haviam se estabelecido no

Rio Grande do Sul e em menor escala por descendentes de imigrantes alemaes.
Eles trouxeram seus habitos e costumes que caracterizam a cultura local e os

identificam na regido de Joagaba.
Esses costumes estdo presentes na gastronomia local, com o jantar italiano, do

peixe e do porco; no patrimbnio religioso, com as festas de Sdo Sebastido e de

Nossa Senhora de Lourdes; com a musica folclodrica, difundida pelo Coral Municipal.

2.2 CARACTERIZAGAO AMBIENTAL

2.21 Clima
O clima do municipio, conforme a classificagdo de Koeppen (Figura 6) € Cfa,

mesotérmico umido, com verao quente e temperatura maxima de 32°C e a minima

de 4°C (Figura 7) (SANTA CATARINA, 2010).
=== Atlas Climatologico do Estado de Santa Catarina e
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Figura 6: Classificagao climatica segundo Koeppen.
Fonte: Atlas Climatoldgico de Santa Catarina, EPAGRI -2007.
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Fonte: Adaptado do Atlas Escolar de Santa Catarina (1991)

Figura 7: Temperaturas Médias no Estado de Santa Catarina.
Fonte: SANTA CATARINA, 2008.

2.2.2 Geologia e Pedologia

O Municipio de Erval Velho faz parte da Formagao Serra Geral. A sequéncia basica,
constituida principalmente por basaltos e andesitos, ocupa a maior parte do planalto
catarinense. As rochas vulcanicas intermediarias sdo consideradas de carater acido

e se encontram em menor escala (Figura 8).

Geologicamente, a formagao encontrada no municipio € Serra Geral. A Formacéao
Serra_Geral é “constituida por uma sequéncia vulcanica, compreendendo desde
rochas de composi¢ao basica até rochas com elevado teor de silica e baixos teores
de ferro e magnésio” (EMPRAPA, 1998, p.13).
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Hioltos, raguics, basakos e rochas sedimenieres (ArenBos, turbkdios, silitos)

Figura 8: Aspectos geoldgicos da regido de Joagaba
Fonte: Adaptado do Atlas Escolar de Santa Catarina de 1991 pela SEPLAN, 2009.

Em razdo do processo de sua formagéo geoldgica a sub-bacia 3 do Rio do Peixe
(Joagaba) apresenta solos do tipo: Nitossolos (45,9%); Neossolos (30,0%);
Cambissolos (20,8%) latossolos; (2,5%). (LINDNER, 2008). Os nitossolos que
ocorrem em maior quantidade nessa sub-bacia apresentam muita matéria organica,
sdo menos profundos que os latossolos e sdo formados pelas alteragdes das rochas
basalticas, sendo muito férteis. (Figura 9).
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Figura 9: Tipos de solo presentes no Grande Oeste de Santa Catarina
Fonte: Adapatado do Atlas Escolar de Santa Catarina de 1991 pela SEPLAN, 2009

Ja os tipos de solo encontrados em Erval Velho sédo do tipo Cambissolo e Latossolo,
profundos, bem drenados, alcalinos de fertilidade média baixa e pedregosidade
reduzida. A declividade predominante é de 5 e 15%(PRATES, 1989).

2.2.3 Geomorfologia e Relevo

Na geomorfologia do Estado de Santa Catarina foram identificados quatro dominios
morfoestruturais, sete regides geomorfoldgicas e treze unidades geomorfoldgicas,
conforme Quadro 2.

O Municipio de Erval Velho esta situado no Planalto Dissecado do Rio Uruguai,
subunidade Planalto Ocidental ou Planalto Arenito-Basalto, que ocupa cerca de 50%
do estado, nas regides centro e oeste catarinense. Sua estrutura geoldgica €
formada por rochas basalticas, dispostas em camadas quase horizontais, inclinadas
suavemente para Sudoeste (monoclinal) (PRATES, 1989).
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DOMINIO GEOMORFOLOGICO REGIOES UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS GEOMORFOLOGICAS
Depdsitos sedimentares Planicies Costeiras Planicies Litoraneas

Planicie Coluvio Aluvionar

Bacias e Coberturas Sedimentares . Planalto dos Campos
Planalto das Araucarias Gerais

Planalto Dissecado Rio
Iguagu/Rio Uruguai

Patamares da Serra Geral

Serra Geral

Depresséo da Zona

Depressao Sudeste Catarinense Carbonifera Catarinense

. Patamares do Alto Rio
Planalto Centro Oriental de Itajai

Santa Catarina

Planalto de Lages

Patamar Oriental Bacia do

, Patamar de Mafra
Parana

Escarpas e Reversos da Serra

Faixa de Dobramentos Remobilizados Serra do Mar

do Mar
Planalto de Sao Bento do
Sul
Embasamento Estilos Complexos Serras do Leste Catarinense Serras do Tabuleiro/Itajai

Quadro 2: Levantamento Geomorfoldgico de Santa Catarina
Fonte: EMBRAPA (1998, p.15).

O relevo predominante na sub-bacia Joagaba € o forte ondulado cuja declividade
esta entre 20 - 45% e ocupa 38% de sua area de drenagem; seguido pelo plano
com declividade variavel de 0 - 3% e ocupa 37% da area; o ondulado com
declividade entre 8-20% e ocupa 15% da area; além do montanhoso, cuja
declividade varia de 45 a 75%, porém ocupa 8% da area; o escarpado com
declividade superior a 75% e o suave ondulado entre 3-8%, ocupam,
respectivamente, apenas 1% da area de drenagem dessa sub-bacia , segundo
estudos de Lindner (2008).

O relevo do municipio apresenta-se acidentado nas proximidades do Rio do Peixe,
enquanto que na bacia do Rio Le&o o terreno € mais plano com coxilhas e campos.

Pelo fato do municipio estar localizado em um terreno com relevo acidentado, os
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meios empregados na agricultura ainda ndo sédo totalmente mecanizados, sendo

utilizados, no entanto, a adubagao, curva de nivel e protecao do solo.

2.2.4 Recursos hidricos

A hidrografia do Estado de Santa Catarina foi subdividida em 10 Regides
Hidrograficas (RH) para planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos.
(Figura 10).

O Municipio de Erval Velho esta situado na Regido Hidrografica Vale do Rio do
Peixe (RH -3), esta regido é constituida pelas bacias do Rio Jacutinga e Peixe. O
sistema Hidrografico de Erval Velho & formado por pequenos cursos d’agua,
destacando-se o Rio Erval, que passa pelo centro da cidade, tendo suas nascentes
na localidade da Col6nia Maragata e o Rio Arco Verde que corta a BR-282 em frente
a gruta e desemboca no Rio Erval. E banhado ainda pelo Rio do Peixe, que serve de
divisa com o Municipio de Lacerdopolis e o Rio Ledo que serve de divisa com o

Municipio de Campos Novos.
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Figura 10: Regides Hidrograficas em Santa Catarina
Fonte: <http://www.aguas.sc.gov.br/sirhsc/biblioteca>
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Na década de 80 foi realizado pela FATMA um levantamento minucioso das
principais fontes poluidoras de Santa Catarina que constatou a poluigdo hidrica
como um dos pontos mais graves a ser combatido. A partir deste levantamento,
foram deflagrados cinco Programas de Protecdo e Recuperacdo Ambiental nas
regides mais industrializadas de Santa Catarina entre 1987 e 1995, envolvendo as
seguintes bacias hidrograficas: Rio do Peixe (RH3), regido da baia da Babitonga
(RH6), Rio Itapocu (RH6), Rio Itajai-A¢u (RH 7), Rio Tubardo e Complexo Lagunar
Sul (RH 9) (SANTA CATARINA/SDS, 2007).

O Rio do Peixe nasce no Municipio de Matos Costa, na Serra do Espigéo, zona
central de Santa Catarina e percorre cerca de 290 km até sua foz no Rio Iguagu
(Figura 11).

=L~

Figura 11: Bacia do Rio do Peixe
Fonte: LINDNER, 2008

Ao observar-se a Figura 12, constata-se que a classificagdo do grau de poluigado do
Rio do Peixe, nas proximidades do Municipio de Erval Velho é pouco poluida.
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Legenda

Qualidade dos Rios

M == Sem poluigdo aparente
Pouco poluldo

Poluido

S Intensamente poluida

Fonte; Bacias hidrograficas de Santa Catarina diagnastico geral (1997).

Figura 12: Situacdo da qualidade dos rios catarinenses
Fonte: SEPLAN, 2009.

2.2.5 Vegetagao

No municipio predominava a Mata de Araucaria com seus estratos inferiores onde
eram encontradas e ainda se encontram a peroba, a imbuia, o cedro e o pinheiro, e
era extraida a erva-mate. Com a retirada dessa massa vegetal pelas constantes
derrubadas, atualmente, encontram-se apenas manchas dessa formagcdo em

algumas areas no municipio (Figura 13).

Encontramos ainda, a vegetacédo do tipo de Formagdes Herbaceas e Campestres,

que sao utilizadas para pastagens para o gado bovino.

A mata ciliar ao longo dos rios e ribeirbes apresenta papel fundamental ao equilibrio
do meio ambiente, sendo necessario preservar, recuperar e utilizar praticas

adequadas quanto ao manejo do solo.
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:l Estepe (Campos do Planalto)
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(Mata Atlantica)
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Figura 13: Vegetagao no Meio Oeste de Santa Catarina
Fonte: Adaptado do Atlas Escolar de Santa Catarina, 1991. SEPLAN, 2009.

Em estudo sobre o uso do solo nas diversas sub-bacias do Rio do Peixe, realizado
por Lindner (2008), constata-se na Figura 14 que a sub-bacia 3 (Joagaba) apresenta
7% de mata nativa; 3% de mata em transicao; 38% de reflorestamento; 37% de
campo; 12% de culturas anuais; 2% de corpos hidricos € 1% de mancha urbana.
Depreende-se destes dados que o desmatamento dizimou quase toda a vegetagao

nativa e que ha um processo de renascimento das matas agredidas pelo homem.
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Legenda: Uso Real

O vaiz native
@, Transigao

- Reflorestamento
& campo
@4 Culura anual

“ Mancha urbana
“ Corpos hidricos

Figura 14: Uso do solo na bacia do Rio do Peixe

Fonte: LINDNER, 2008

2.2.6 Areas de Preservagio Permanente e Areas de Risco Ribeirinhas

As Areas de Preservagdo Permanente (APPs) sdo areas nas quais, por imposicdo

da legislacdo ambiental, a vegetacdo deve ser mantida intacta, tendo em vista

garantir a preservagcdo dos recursos hidricos, da estabilidade geolégica e da

biodiversidade, bem como o bem-estar das populagdes humanas. O regime de

7

protecdo das APPs €& bastante rigido: a regra €& a intocabilidade, admitida

excepcionalmente a supressao da vegetagédo apenas nos casos de utilidade publica

ou interesse social legalmente previsto. O Quadro 3 exemplifica as restricbes de uso

do solo para as areas proximas a rios, lagos, reservatorios e nascentes, de acordo

com a legislagao federal.
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Areas de Preservagao Permanente Junto aos Rios, Aos Lagos e as Nascentes segundo o
Codigo Florestal e as Resolugoes n° 302 e n° 303/2003 do CONAMA
Largura do Curso d’Agua Largura Minima da Faixa de Preservacao
Menos de 10 metros 30 metros
De 10 a 50 metros 50 metros
De 50 a 200 metros 100 metros
De 200 a 600 metros 200 metros
Acima de 600 metros 500 metros
Lago ou Reservatoério — Urbano 30 metros ao redor do espelho
Lago ou Reservatorio — Rural < 20 ha. 50 metros ao redor do espelho
Lago ou Reservatoério — Rural > 20 ha. 100 metros ao redor do espelho
Represa Hidrelétrica 100 metros ao redor do espelho
Nascente ou Olho d’Agua Rio de 50 metros

Quadro 3: Areas de preservagéo permanente segundo a legislagéo federal.
Fonte: Elaborado pelo Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR a partir da Legislagdo Ambiental Federal.

O Estado de Santa Catarina, através da Lei n° 14.675, de 13 de abril de 2009,
aprovou sua prépria normativa ambiental, inclusive para APP conforme ¢é

apresentado no Quadro 4.

Areas de Preservagao Permanente ao longo dos Rios e Cursos d’Agua,
Codigo Ambiental Catarinense (Lei n° 14.675/2009)

Propriedades até 50 ha.

Largura do Curso d’Agua Largura Minima da Faixa de Preservacao
Inferior a 5 metros 5 metros
Entre 5 e 10 metros 10 metros
. 10 metros acrescidos de 50% da medida
Superior a 10 metros
excedente a 10 metros

Propriedades acima de 50 ha.

Largura do Curso d’Agua Largura Minima da Faixa de Preservacao
Inferior a 10 metros 10 metros
. 10 metros acrescidos de 50% da medida
Superior a 10 metros
excedente a 10 metros

Quadro 4: Areas de Preservagdo Permanente segundo a legislagéo estadual.
Fonte: Elaborado pelo Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR a partir da Legislagdo Ambiental Estadual.

O conflito gerado entre as duas legislagdes implicou em uma Acgédo Direta de
Inconstitucionalidade (ADIN 4552) protocolada em junho de 2009 pelo Procurador

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




Sindnimo de Credibilidade e ————

Geral da Republica no Supremo Tribunal Federal. Dentre os artigos questionados
destacam-se o artigo 114°, o 115° e o 116° que tratam das areas de preservacéo
permanente em Santa Catarina. Desta forma a recomendacg¢ao do Ministério Publico
Estadual, a partir da publicagdo dessa Lei, é que seja utilizada a legislagao federal
sobre o tema até que o Supremo Tribunal Federal se manifeste.

Na pratica, as APPs tém sido simplesmente ignoradas na maioria dos municipios,
realidade que se associa a graves prejuizos ambientais, como o assoreamento dos
corpos de agua e a eventos que acarretam sérios riscos para as populagdes
humanas, como as enchentes e os deslizamentos. As ocupagdes irregulares em
areas ribeirinhas, além dos danos que causam ao meio ambiente, pelo impacto
direto das aguas ou solapamento de taludes marginais, quando da ocorréncia de
processo de enchente, pode acarretar perdas materiais e de vidas.

2.2.7 Areas de Risco e Desastres Naturais

O relevo, as caracteristicas do regime pluvial e a forma da bacia hidrografica sé&o
alguns condicionantes importantes para determinar a vulnerabilidade da regido ou
do municipio para ocorréncia dos desastres naturais. Acrescem a estes fatores,
outros criados pelo homem como a canalizag¢ao ou retilinizagdo dos rios, bem como

impermeabilizagdo do solo, através do excesso de areas construidas.

O Municipio de Erval Velho, assim como outros, tem sofrido com os desastres
naturais em razdo das adversidades climaticas, com inundacdes, enchentes, e
periodos de estiagem (secas). As inundagbes s&o caracterizadas pelo
transbordamento de agua da calha normal dos rios, lagos, acudes ou acumulagao
de agua por drenagem deficiente em areas habitualmente submersas, diferindo das
enchentes, quando n&o ha transbordamento do rio.

Na Figura 15 visualiza-se um mapa com a frequéncia de desastres naturais por
excesso de chuva na bacia do Rio do Peixe, no periodo 1972-2006, que foi
elaborado por Lindner (2008) e as Figura 16 e Figura 17 s&o fotos das enchentes de

1983 e dezembro de 2003 que sdo exemplos dessa situacao.
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Pela classificagado adotada por Lindner (2008) o Municipio de Erval Velho, apresenta
uma intensidade média de desastres por excesso de chuvas, nesse periodo, em

relacdo as demais areas da bacia do Rio do Peixe.
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Figura 15: Freqléncia de eventos naturais por excesso hidrico, 1972-2006

Fonte: LINDNER, 2008

_Enchente de o7/07/1983

Figura 16: Ocorréncia da enchente de julho de 1983 na bacia do Rio do Peixe

Fonte: LINDNER, 2008
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Enchente de 14/12/2003

Figura 17: Ocorréncia da enchente de dezembro de 2003 na bacia do Rio do Peixe
Fonte: LINDNER, 2008

Com relagao a frequéncia dos desastres naturais por escassez de chuvas na bacia
do Rio do Peixe a Figura 18 exemplifica a intensidade com que a estiagem esta
presente nessa bacia. Observa-se que o municipio de Erval velho apresentou uma
intensidade média de desastres naturais ocorridos em relagcdo as secas ou
estiagens, no periodo estudado por Lindner, em relagdo, por exemplo, a outros

municipios, como Capinzal.
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Figura 18: Freqiéncia de desastres naturais por escassez hidrica, 1972-2006
Fonte: LINDNER, 2008

2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

2.3.1 Demografia

A populagédo do Municipio de Erval Velho, segundo estimativa do IBGE para 2009, é
da ordem de 4.195 habitantes, o equivalente a 0,1% da populacdo estadual. O
comparativo dos dados do Censo Demografico de 2000 em relagdo aos dados de
2009 revela que nos ultimos 09 (nove) anos a taxa média de crescimento
populacional foi de -0,1% e considerando o periodo avaliado, a taxa acumulada € de
-1,7%.Com base nos dados de 2009, sua densidade demografica € da ordem de
20,1 hab/km2. (Figura 19, Figura 20 e Figura 21).

A partir da analise da Contagem Populacional de 2007, observa-se que o Municipio

de Erval Velho € um municipio ainda com predominio das caracteristicas rurais, pois
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seu grau de urbanizagao ainda é inferior a média do estado que é de 77,5%. Em
2007, sua populagao urbana era de 59,1% e a rural 40,9%, segundo dados do IBGE.

A sua populacdo vem decrescendo desde a década de 70, conforme pode ser
observado na Tabela 2. A taxa de crescimento negativa presente nas informagdes
de cada censo ou contagem populacional permite associar essa situagdo ao
processo de éxodo rural comum nos municipios com caracteristicas rurais no Estado
e ao declinio na sua taxa de natalidade ( Tabela 3 e Tabela 4; Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada. e Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.).

7.000

6.000

5.000

4.000

= Urbano
3.000
m Rural
2.000
1.000
0 1
1970 1980 1991 1996 2000
Figura 19: Evolu¢do da Populagdo Rural e Urbana
Fonte: IBGE, Censos Demograficos e Contagem da Populagao.
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Figura 20: Evolu¢ao da Populacao
Fonte: IBGE, Censos Demograficos e Contagem da Populagao
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Figura 21: Taxas de Crescimento Geométrico
Fonte: IBGE, Censos Demograficos e Contagem da Populagao.
Tabela 2: Populagédo Residente por situacdo e género
1970 1980 1991 2000 2007
Rural |Urbana |Rural |Urbana |Rural |Urbana |Rural |Urbana
Homens 2.195 771 1.703 871 1.314 1.000 1.086 1.026
Mulheres | 2.035 773 1.549 832 1.232 1.080 1.023 1.134
Total 5.774 4.955 4.626 4.269 3.872

Fonte: IBGE, Censos Demograficos.

A distribuigdo populacional por género, retirado da Contagem Populacional do IBGE

para 2007, aponta que 50,2% da populagao sdo mulheres e 49,8% sao homens.

Tabela 3: Taxas de Crescimento Geométrico

' TAXA
PERIODO TOTAL RURAL URBANO
1970/1980 -1,52 -2,60 0,98
1980/1991 -0,62 -2,20 1,83
1991/1996 -1,27 -1,17 -1,38
1996/2000 -0,89 -2,07 0,42
2000/2007 -0,58 - -

Fonte: IBGE, Censos Demograficos e Contagem da Populagao.
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Tabela 4: Taxas de Urbanizagao

ANO TAXAS DE URBANIZACAO DE ERVAL VELHO
1970 -1.52
1980 -0.62
1991 -1,27
1996 -0,41
2000 -0,58

Fonte: IBGE, Censos e Contagem da Populagao.

Apresenta uma piramide etaria cuja base estreita revela a taxa de natalidade vem
decrescendo nos ultimos anos. (Figura 22). Com relagdo as faixas etarias da
populacdo em idade ativa constata-se que ha predominio do sexo masculino sobre o
feminino, e sua caracteristica irregular confirma a saida da populagéo (éxodo rural) e

o predominio da populacédo do sexo feminino nas faixas etarias acima de 60 anos.

(80 anos ou +
75a 79 anos
Idosos  —
70a 74 anos
65a 69 anos
[60a 64 anos
55a 59 anos
50a 54 anos

45 a 49 anos

Adultos — 40a 44 anos

35a 39 anos = Mulher

30a 34 anos = Homem
25a 29 anos
| .20a 24 anos
TS a 19 anos
10a 14 anos

Jovens —
5a9anos

Oa4anos
—

Figura 22: Piramide Etaria do Municipio de Erval Velho
Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000.

A estrutura etaria segundo a Contagem Populacional de 2007 apresenta 30,6% da
populacdo na faixa etaria de 0-19 anos, ou seja, € uma populagao jovem; 54% sao
considerados adultos, com idade entre 20 anos e 59 anos; e 15,4% sao idosos com
idade a partir dos 60 anos. Diante destes percentuais pode-se inferir que o Municipio
de Erval Velho apresenta um percentual elevado de populagcdo adulta e em idade
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ativa, e que sua populagcdo de idosos ja reflete o aumento da longevidade.
(SEBRAE, 2010).

A expectativa de vida ou esperanca de vida ao nascer neste municipio era de 74,1
anos em 2000, que esta abaixo da média do Estado de Santa Catarina, que era de
73,7 anos em igual periodo. (PNUD, 2002). Essa expectativa ja avangou atingindo
75,27 anos, segundo dados do DATASUS (2007).

Dados da populacéao residente do IBGE 2000 permitem identificar a populagdo que
se deslocava naquele periodo para estudar e ou trabalhar em outro municipio ou em
outra Unidade da Federagdo. Assim, em conformidade com o Censo de 2000:
61,65% trabalhavam e ou estudavam no municipio; 31,45% nao trabalhavam e ou
estudavam; 5,38% trabalhavam e ou estudavam em outro Municipio; 1,49%
trabalhavam e ou estudavam em outra Unidade da Federacéo.

2.3.2 Estatisticas vitais

As informagdes sobre Estatisticas Vitais e Casamentos auxiliam aos interesses de

estudos demograficos e ao planejamento de programas governamentais.

Segundo dados do IBGE em 2009, foram registrados 51 nascidos vivos e 01 6bito,
por lugar de residéncia da mae, 33 lugar de residéncia do falecido e 04 em hospitais.
(Tabela 5).

Tabela 5: Estatisticas Vitais do Municipio de Erval Velho

DESCRIGAO VALOR | UNIDADE
Nascidos vivos - registrados - lugar do registro 51 pessoas
Nascidos vivos - registrados - por lugar de residéncia da mée 51 pessoas
Nascidos vivos - ocorridos no ano - por lugar de residéncia da mae 49 pessoas
Nascidos vivos em hospital - ocorridos no ano - por lugar de residéncia da
méae 49 pessoas
Obitos - ocorridos no ano - lugar do registro 19 pessoas

4

Obitos - em hospital ocorridos no ano - lugar de registro 33 pessoas
Obitos - ocorridos no ano - lugar de residéncia do falecido
Obitos fetais — ocorridos e registrados no ano - lugar de residéncia da
méae 1 pessoas
Separagdes judiciais — concedidas no ano — em 1 2 instancia — lugar da
acao do processo - Separagdes

Fonte: Estatisticas do Registro Civil, 2009.
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A mortalidade infantil representa o percentual dos 6bitos de criangas menores de um
ano de idade em relacdo a mil nascidos vivos em um determinado espago
geografico e em igual periodo considerado. Para o Municipio de Erval Velho
registrou-se 12,6 por mil nascidos vivos em 2006.

2.3.3 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

O Municipio de Erval Velho apresenta um IDH-M de 0,794, considerado elevado
segundo os critérios da metodologia aplicada pelo PNUD, mas esta abaixo da média
do estado, que € de 0,822. Comparando com os municipios catarinenses Erval
Velho encontra-se em 153" lugar em relagdo aos demais municipios catarinenses.
(Tabela 6).

Tabela 6: indice de Desenvolvimento Humano Municipal

INDICADOR 1991 2000
IDH-M 0,712 0,794

IDH-M EDUCAGAO 0,765 0,876
IDH-M LONGEVIDADE 0,764 0,818
IDH-M RENDA 0,608 0,688

Fonte: PNUD, Atlas de Desenvolvimento Humano, 2002.

Analisando a evolu¢do do IDH-M do municipio observa-se que ele cresceu 11,52%
no periodo entre 1991 e 2000. O indicador que mais contribui para este crescimento
foi a Educacéo, com 45,3% de aumento em relacdo aos valores de 1991; a Renda,
com 32,7% e pela longevidade, com 22,0%. O hiato de desenvolvimento humano
observado (a distancia entre o IDH do municipio e o limite maximo do IDH) foi
reduzido em 28,5%, de acordo com as informacdes do Atlas de Desenvolvimento
Humano do PNUD, 2002.

2.3.4 Migragao Campo-Cidade

A migragdo campo-cidade resulta em um processo chamado urbanizagéo, este
processo ocorre quando a populagao rural deixa o campo em busca de melhores
oportunidades nos centros urbanos. Este processo reflete uma mudancga das
atividades primarias (agropecuaria) por atividades dos setores secundarios
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(industria) e terciarios (servigos e comércios). O éxodo rural, como também é
conhecido este fendbmeno, teve inicio no pais a partir da década de cinquenta do
século XX e teve como fatores impulsores: a mecanizagéo das atividades agrarias, a
decadéncia econdmica de propriedades rurais, a ampliacdo do mercado de trabalho
em areas urbanas, a atragéo pelos salarios geralmente mais elevados nas cidades,
a reducdo das areas novas de ocupagdo agricola e uma falta de incentivo a

populagao rural.

Santa Catarina passou por um processo de urbanizagdo muito rapido, o que impediu
que os outros setores da economia dessem conta de absorver toda a oferta
populacional advinda do campo resultando em desigualdades sociais nos centros

urbanos.

De acordo com o Levantamento Agropecuario Catarinense 2002-2003, nos ultimos
trés anos anteriores a este levantamento, nos 17 estabelecimentos agropecuarios
pesquisados deixaram o meio rural 25 pessoas, das quais 36,00% com idade entre
10 e 19 anos; 56,00% entre 20 e 39 anos; e 4% entre 40 e 59 anos; 4% entre 0 e 9
anos. A populagéo rural tem deixado o campo de acordo com alguns fatores, tais
como: baixa rentabilidade (12%); estudar (8%); busca de maior renda (36%); néo
gosta da atividade agricola (12%); terra insuficiente (4,0%) e outro motivo (8,0%).

Dos que migraram do campo, 8% dirigiram-se para a sede do municipio; 72,00%
para os municipios vizinhos; 8% para a regido sul do Brasil; 3,57% para outras
regides do Estado; e 12% para outros estados. (SANTA CATARINA, 2005).

2.4 ASPECTOS ECONOMICOS

A base econdmica do Municipio de Erval Velho esta assentada na agropecuaria que
representa 66,70% do Valor Adicionado Fiscal; 13,00% na industria; e 20,30% no
setor servigos. (SEPLAN, 2003). Segundo dados do SEBRAE/SC (2003) o municipio
contava com 64 empresas comerciais; 29 industrias e 106 empresas prestadoras de

Servigos.

O setor agropecuario caracteriza-se pela produgdo de milho, feijao, soja, trigo e
fumo; bovinocultura de leite, suinocultura e avicultura.
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A producéao de leite esta presente em 80 % das propriedades rurais do municipio de
Erval Velho, sendo a principal fonte de renda da maioria destas familias. A producéo
diaria média por produtor esta na ordem de 80 litros, producdo esta que vem
aumentando anualmente devido a um maior numero de vacas ordenhadas e

também pela melhoria na produtividade.

No municipio existem industrias do ramo madeireiro, que fabricam moéveis coloniais,
madeiras beneficiadas e aberturas de madeiras em geral; moinho de trigo;
beneficiamento de arroz; artefatos de pré-moldados de concreto; usinas de
reciclagem de plastico. No setor comercial destacam-se: lojas de moveis,
eletrodomésticos, presentes em geral, vestuario, cama e mesa, alimentagéo,
medicamentos, produtos agropecuarios, lojas de conveniéncias e confecgdes em

geral.

2.5 INFRAESTRUTURA

2.5.1 Energia

A energia elétrica do municipio € fornecida pela CELESC, contando com 1.836
ligagbes e um consumo de 9.874.694 kWh em 2009. Destas ligagdes 54,08% estao
destinadas ao setor residencial, 36,93% ao setor rural e 5,07% para o setor

comercial; 2,23% para o industrial e 0,16% ao setor publico.

Dos estabelecimentos agropecuarios pesquisados pelo LAC (2002-2003), 84,51%
utilizam a energia procedente do setor publico — monofasica e bifasica; 15,48%
energia trifasica e 4,75% sao estabelecimentos sem energia elétrica. (SANTA
CATARINA, 2005).

2.5.2 Transportes e Infraestrutura Viaria

O transporte segue a tendéncia, de uma maneira geral, dos municipios catarinenses
e do Brasil como um todo, apoiando-se basicamente no transporte rodoviario. O
municipio € cortado por vias importantes como a BR-282 e a Rede Ferroviaria da

Alto Latina Logistica (ALL). A empresa que realiza o transporte interestadual e
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interurbano no municipio € a Manfredi, e o transporte escolar € realizado por trés

empresas que prestam servigo para a prefeitura:

- Jatur Transportes e Turismo Ltda - 4 énibus e 1 micro-6nibus;
- Marcon Oficina e Transportes Ltda - 1 6nibus e 3 micro-6nibus;
- Neri Transportes Ltda - 1 énibus.

Na historia da rede ferroviaria, esse modal esta ligado a linha Itararé-Uruguai, como
linha-tronco da Rede de Viagcdo Parana - Santa Catarina teve a sua construgao
iniciada em 1896 e o seu primeiro trecho aberto em 1900, entre Pirai do Sul e
Rebougas, entroncando-se em Ponta Grossa com a E. F. Parana. Em 1909 ja se
entroncava em ltararé, seu quildmetro zero, em Sao Paulo, com o ramal de ltararé,
da Sorocabana. Ao sul, atingiu Uni&o da Vitéria em 1905 e Marcelino Ramos, no Rio
Grande do Sul, divisa com Santa Catarina, em 1910. Trens de passageiros, inclusive
o famoso Trem Internacional Sdo Paulo-Montevideo, este entre 1943 e 1954,
passaram anos por sua linha. Os ultimos trens de passageiros, ja trens mistos,
passaram na regido de Ponta Grossa em 1983. Em 1994, o trecho Itararé-
Jaguariaiva foi erradicado. Em 1995, o trecho Engenheiro Gutierrez-Porto Uni&o
também o foi. O trecho Porto Unido-Marcelino Ramos somente é utilizado hoje,
eventualmente, por trens turisticos de periodicidade irregular e trens de capina da
ALL. O trecho Jaguariaiva-Eng. Gutierrez ainda tem movimento de cargueiros da
ALL.

A comunidade de Barra Fria, no interior do Municipio do Erval Velho teve inaugurada
em 1921 sua estacao de trem. Era pelos trilhos localizados em frente a estagao que
os trens de passageiros e cargas passavam em diregao ao centro do Pais. Hoje, os
trilhos estdo escondidos pelo mato e, da antiga estagdo, s6 sobraram algumas
pedras. Da estrada, se vé apenas a caixa d'agua, enferrujada, que servia para o
abastecimento das marias-fumagas. Em volta, ha criagbes de galinhas e porcos. Das

antigas casas de alvenaria da vila, sobraram apenas escombros.

Para se chegar ao local & preciso percorrer cerca de 20 quildmetros de estrada de
chao, seguindo o Rio do Peixe, conforme dados de Nilson Rodrigues, 2005. (Figura
23 e Figura 24). Além dessa estacao, outra foi inaugurada em 1935, na antiga Barra

do Ledo, que se encontra totalmente demolida. (Figura 25).
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Figura 23: Pilares da estag&o, unicos vestigios.
Fonte: <http://www.estacoesferroviarias.com.br>

Figura 24: Caixa de agua da estagao, Unicos vestigios.
Fonte: <http://www.estacoesferroviarias.com.br>
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Figura 25: Estacéo de Barra do Ledo, por volta de 1935.
Fonte: <http://www.estacoesferroviarias.com.br>

2.5.3 Comunicacao

Na comunicagdo o municipio é servido pala RBS (Globo), SBT (Rede SC), Rede
Record, assim como, pela telefonia (codigo DDD 49), emissoras de Radio Nova lider
AM de Herval D’Oeste, Radio Sociedade Catarinense AM de Joagaba, Radio Cultura
AM de Campos Novos e varias emissoras FM da regiéo.

2.5.4 Saneamento Basico

A agua do municipio é fornecida pela concessionaria CASAN e em 2008 contava
com 1.035 ligagbes, dos quais 92,17% sao ligagdes residenciais; 5,70% comercial;
1,64% ligagdes do poder publico e 0,48% industrial.

A agua é distribuida no centro da cidade e nos bairros Vila Chiruca, Bela Vista e
Colina das Flores. O atual sistema foi inaugurado em 1997 e no ano de 2000 abriu-
se 0 segundo pogo artesiano para ajudar na distribuicdo de agua. Um caminh&o pipa
disponibilizado pela Prefeitura Municipal abastece a comunidade do Loteamento
Jardim Belo, que nao recebe esse servico da concessionaria por falta de pressao na
rede de distribui¢éo.
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Dos 408 estabelecimentos agropecuarios pesquisados pelo LAC 2002-2003, 91,42%
dispbem de agua e em 7,84%, ocasionalmente falta agua. Dos 360
estabelecimentos agropecuarios que possuem fonte de agua, 16,94% dessas fontes
ja nao dispdem de mata de protecdo; 18,33% tém uma protegdo num raio de trés
metros; 64,32% em mais de trés metros; e dos 408 estabelecimentos agropecuarios,
11,02% nao tém fonte na propriedade. (SANTA CATARINA, 2005).

Quanto a coleta seletiva esta vem sendo realizada pela Prefeitura Municipal e os
residuos coletados sao levados ao aterro sanitario, que ¢€ terceirizado, e

responsabiliza-se pelo destino correto do mesmo.

Atualmente a coleta de residuos é realizada pela Empresa Tucanos Obras e
Servigos, tercerizada pela Prefeitura Municipal para coleta e deposicéo dos residuos
sélidos domésticos e de saude. Ha casos em que as familias queimam o residuo,
outros enterram ou depositam em fossas. Existem casos isolados onde ha
exposi¢cao de residuo a céu aberto, gerando a proliferagdo de insetos, roedores,
odores e aspecto visual desagradavel.

Atualmente a coleta de residuos soélidos na area rural é realizada pela Prefeitura
Municipal uma vez por semana, mas o tratamento de dejetos € ainda precario. O

mesmo € langado em céu aberto, na beira do rio, quintal e proximidades.

A rede de esgoto pluvial existente atualmente recebe agua de tanques, pias,
chuveiros, que despeja nos rios da cidade. Para os vasos sanitarios é usado o
sistema de fossas sépticas.

Neste sentido, a EPAGRI desenvolveu um trabalho na zona rural visando a melhoria
dos esgotos, incentivando instalagbes sanitarias, esgotos para aguas servidas, etc.
Ainda ha muita precariedade e a auséncia de sanitarios € comum em muitas familias

do meio urbano e rural.

2.6 SAUDE E EDUCAGCAO

2.6.1 Saude

A saude é definida pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS) como o estado de
completo bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doencas. No
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qgue se refere ao saneamento a OMS define como o controle de todos os fatores do
meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre seu
bem-estar fisico, mental e social. Portanto, fica evidente que saneamento e saude
publica sdo questdes indissociaveis e, ao se analisar esses aspectos, pode-se
concluir que o Brasil € um pais em grave estado de saude (BRASIL, 2008).

Esses conceitos deixam claro que saneamento constitui um conjunto de agdes sobre
o meio ambiente fisico, portanto, de controle ambiental, cujo objetivo é proteger a
saude do homem. De uma maneira geral, 0 saneamento associa sistemas
constituidos por uma infraestrutura fisica (obras e equipamentos) e uma estrutura

educacional, legal e institucional.

Dentre as acbes voltadas a manutencédo e prevencado da saude esta o controle de
doengas cuja gravidade, magnitude, transcendéncia, potencial de disseminagao do
agente causador de surtos e epidemias exigem medidas rapidas e eficazes para a

sua prevengao e controle.

Diversas doencgas infecciosas e parasitarias tém no meio ambiente o seu
desenvolvimento, como por exemplo, doencas de veiculagdo hidrica, com
transmissao feco-oral. A implantacdo de um sistema de saneamento, nesses casos,
significaria interferir no meio ambiente, de maneira a interromper o ciclo de
transmissao da doenca. A maior parte das doencas transmitidas para o homem é
causada por microorganismos, tais como bactérias, protozoarios, helmintos e virus.
(Quadro 5).

Além das doengas de origem bioldgica, a agua pode ainda ser veiculo de inumeras
substancias quimicas, capazes de provocar problemas graves para a saude

humana.

O Ministério da Saude mantém uma lista de Doencgas e Agravos de Notificagdo
Compulsoria (DNC) para a qual todos os municipios devem informar sobre sua
ocorréncia. Esta informagcdo se encontra no Anexo | da Portaria n°. 5/2006, do
Ministério da Saude.
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Formas de L =
Grupos de Doengas o Principais Doencgas Formas de Prevengao
Transmissao

Transmitidas pela via
feco-oral (ingestao de
alimentos ou agua
contaminados com
fezes)

Controladas pela
limpeza com agua
(associadas ao
abastecimento
insuficiente de agua)

Associadas a agua
(parte do ciclo vital do
agente infeccioso
ocorre em um animal

Proteger e tratar as aguas de
abastecimento e evitar o uso de
fontes contaminadas, fornecer
agua em quantidade adequada e
promover a higiene pessoal,
domeéstica e dos alimentos.

Diarreia e disenteria, como a
cdlera e a giardiase, febre tifoide
e paratifoide, leptospirose,
amebiase, hepatite infecciosa e
ascaridiase (lombriga)

O organismo
patogénico (agente
causador da doenga) é
ingerido.

A falta de agua e a
higiene pessoal
insuficiente criam
condigdes favoraveis a
sua disseminagao.

Infecgdes na pele e nos olhos,
como o tracoma e o tifo
relacionado com piolhos, e a
escabiose.

Fornecer agua em quantidade
adequada e promover a higiene
pessoal e doméstica.

Proteger os mananciais, adotar
medidas adequadas para a
disposigao dos esgotos,
combater o hospedeiro
intermediario e evitar o contato

O patogénico penetra

i . Esquistossomose.
pela pele ou é ingerido. q

aquatica) de pessoas com a agua poluida.
Eliminar condigdes que possam
favorecer criadouros, evitar
contato com criadouros e
combater os insetos
transmissores.

Transmitidas por
vetores que se
relacionam com a
agua.

As doengas séo
propagadas por insetos
que nascem na agua
ou picam perto dela.

Maléria, febre amarela, dengue
e filariose (elefantiase).

Quadro 5: Grupos, formas e principais doencas de veiculagao hidrica

Fonte: <http://www.amae.sc.gov.br/abastecimento_saude.php>

Com bases nessas informacgdes foi elaborada a Tabela 7 sobre as Doencas de
Notificacdo Compulséria que tem relacdo com a questdo do saneamento basico no
Estado de Santa Catarina e no Municipio de Erval Velho para o periodo de janeiro
de 2008 a agosto de 2010 (BRASIL/MS/DATASUS, 2010).

Tabela 7: Doengas de Notificagdo Compulsoéria — jan./2008 — ago./2010

ERVAL VELHO SANTA CATARINA
BCIEE DR 2008 2009 2010 2008 2009 2010
Coélera 0 0 0 175 55 26
Dengue - Classico 0 0 0 15 10 26
Dengue - Febre Hemorragica 0 0 0 2 2 2
Difteria 0 0 0 1 9 12
Esquitossomose - 0 - - 1 -
Febre Amarela 0 - - 1 - -
Febre Tifoide 0 0 0 40 37 17
Hepatites Virais 0 0 0 289 293 149
Leptospirose - icterohemorragica 0 0 0 9 17 2
Leptospirose - ndo especificada 0 0 0 337 298 181
Leptospirose - outras formas 0 0 0 33 28 19
Malaria - Plasmodium falciparum 0 0 0 1 1 1
Malaria - Plasmodium malariae 0 - - 2 - -
Malaria - Plasmodium vivax - 0 - - 1 -
Malaria - outras formas - 0 - - -

Fonte: BRASIL/MS/DATASUS, 2010.
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Da andlise desses dados depreende-se que em Santa Catarina os casos mais
evidenciados sdo: Dengue, Difteria, Leptospirose e Hepatites Virais (grupo no qual
esta incluido a Hepatite A) concentrados nas cidades de: Itajai, Floriandpolis, Lages,
Balneario Camboriu, Cagador, Brusque e Ararangua. Ja, nos municipios de pequeno
porte a incidéncia € menor e ha municipios que nao apresentaram notificagées no

periodo em analise, como no Municipio de Erval Velho.

Segundo dados do BRASIL/MS/DATASUS os indicadores de mortalidade e
natalidade no Municipio estdo relacionados na Tabela 8, onde se destacam que nao
ha um percentual de obitos infantis por 1000 nascido-vivos e ha uma taxa de
natalidade bruta de 11,4%. Ainda, segundo informagdes da Secretaria Municipal de
Saude, no periodo de janeiro de 2008 a dezembro de 2009, houve 03 casos de

notificacado de diarreia e disenteria.

Tabela 8: Indicadores de mortalidade e natalidade de Erval Velho

INDICADORES 2007 2008
Total de 6bitos 36 30
N°. de 6bitos por 1.000 habitantes 9,1 71
% o6bitos por causas mal definidas 8,3 3,3
Total de 6bitos infantis - 2
N°. de 6ébitos infantis por causas mal definidas - -
% de obitos infantis no total de ébitos 2 - 6,7
% de o6bitos infantis por causas mal definidas - -
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos 3 - 41,7
Numero de nascidos vivos 54 48
Taxa Bruta de Natalidade 13,6 11,4
% com prematuridade 1,9 12,8
% de partos cesareos 55,6 64,6
% de maes de 10-19 anos 241 20,8
% de maes de 10-14 anos 1,9 -
% com baixo peso ao nascer
- geral 7,4 14,6
- partos cesareos 10,0 12,9
- partos vaginais 4,2 17,6

2 Coeficiente de mortalidade infantil proporcional.

3 Considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC
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Fonte: BRASIL/MS/DATASUS, 2010.

O municipio conta, segundo o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude
com 04 unidades, conforme a descricdo constante da Tabela 9.

Tabela 9: Unidades de Saude Cadastradas no CNES
TIPO DE UNIDADE DE SAUDE QUANTIDADE

Centro de Saude/Unidade Basica

Consultdrio Isolado

Hospital Geral

Unidade de Apoio Diagnose e Terapia (Sadt Isolado)
Total

Bl A ] a A

Fonte: BRASIL/MS/ DATASUS, 2009.

O Hospital Rural Nossa senhora de Fatima possui area fisica construida de 1028,92
m? distribuida em: 01 sala de repouso; 01 sala de curativo; 01 sala de pequenas
cirurgias; 01 sala de enfermagem; 01 centro cirurgico; 30 leitos.

O Centro de Saude de Erval Velho possui uma area construida de 610,84m2, e
conta com 02 consultorios meédicos; 01 consultério odontoldgico; 01 sala de vacina;
01 sala de preventivo e 01 sala de curativo; 01 sala de pequenas cirurgias; 01 sala
para triagem de pacientes; 01 sala para pacientes em observacgdes; 01 recepgéao; 01
farmacia; 01 laboratério para coleta de exames; 01 sala de processamentos de
dados; 01 sala de reunido e do PSF; 01 sala para vigilancia sanitaria; 01 sala para
assisténcia social; 01 cozinha; 12 banheiros; 01 lavanderia e 01 almoxarifado.

O municipio possui 02 dentistas; 01 assistente social; 04 enfermeiras; 07 auxiliares
de enfermagem; 01 auxiliar de saude publica; 13 meédicos do PSF; 01 fiscal

sanitarista.

A comunidade de Barra fria possui um Posto de Servicos que oferece a populagao
servicos de medicdo de pressao, curativos, esclarecimentos e prevencdo em saude

aos moradores daquela comunidade.

Possui 01 farmacia cadastrada que faz parte do Programa Aqui Tem Farmacia
Popular. O municipio de Erval Velho ndo apresenta ainda unidades de Centro de
Atencédo Psicossocial (CAPS) e Centro de Especialidades Odontolégicas (CEO).
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Cabe destacar o trabalho desenvolvido pela Comunidade Terapéutica Dignidade

para a Vida.

O Governo Federal, através do Ministério da Saude, transfere recursos para que o
Municipio possa desenvolver os seguintes programas: Agentes Comunitarios de
Saude — ACS, que permite desenvolver a medicina preventiva e atualmente atende
a toda a populagdo do municipio e conta com 10 agentes comunitarios de saude;
Brasil Sorridente, num esforgo dar tratamento odontolégico a toda a populagdo, com
uma equipe bucal prestando servicos; Saude da Familia, que conta com duas
equipes atendendo de forma domiciliar as familias do Municipio; e a Humanizagao
do Parto, em que pretende dar apoio a gestante para um parto saudavel.

Segundo informagées do Ministério da Saude o Municipio de Erval Velho
apresentava em 2009 uma despesa em saude com recursos proprios de R$ 326,49
por habitante e recebeu transferéncias SUS de R$ 108,19 por habitante, e
juntamente com as demais despesas, totaliza um gasto com saude de R$ 419,95
por habitante. As despesas totais com saiude em 2009 foram de R$ 1.761.672,06 e
se encontram melhor detalhadas na Tabela 10.

Tabela 10: Despesas com Saude no Municipio de Erval Velho, 2007.

DESCRIGAO RECURSOS/REAIS
Despesa total com saude 1.761.672,06
Despesa com recursos proprios 1.369.610,90
Receita de impostos e transferéncias constitucionais legais 7.343.569,76
Transferéncias SUS 453.859,64
Despesa com pessoal 1.027.881,53

Fonte: BRASIL/MS/ DATASUS, 2007.

2.6.2 Educacgao

O municipio apresenta uma rede de ensino com servigos prestados tanto pela rede
estadual quanto pela rede municipal, incluindo a educagao de jovens e adultos e
educacdo especial, totalizando 1.018 alunos, segundo dados do EDUCACENSO

(2008). (Tabela 11). O municipio conta as seguintes unidades educacionais:
. Escola Estadual de Educacédo Basica Prefeito Agenor Piovezan;

. Escola Basica Municipal Cesar Avelino Bragagnolo;
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) Pré-Escolar Monalisa Lucia Pierdona;
o Casa Familiar Rural;
o Creche Municipal Tia Mercedes;

. Nucleo Avangado de Ensino a Distancia (UDESC).

Tabela 11: Matriculas na Rede de Ensino

EDUCAGAO ENSINO ENSINO EDUCAGCAO | EDUCAGAO
INFANTIL FUNDAMENTAL | MEDIO DE JOVENS ESPECIAL
E ADULTOS
Estadual 36 500 127 71
Municipal 129 152 0 0 0
Total 165 652 127 71

Fonte: BRASIL/MEC/EDUCACENSO, 2009.

2.6.2.1 Capacidade do sistema educacional em apoiar o desenvolvimento de novos
programas educagédo ambiental

O municipio apresenta condicbes de desenvolvimento de agdes voltadas a
educacdo ambiental, pois a Escola E. Agenor Piovezan possui em sua estrutura o
Conselho de Meio Ambiente e Qualidade de Vida (COM VIDA). Formado por alunos,
professores, moradores e liderangas da comunidade e técnicos da Epagri, o
Conselho tem o objetivo de acompanhar e desenvolver agbes que promovam a

Educacao Ambiental na Escola.

O COM-VIDA realizou a Conferéncia do Meio Ambiente na Escola e a partir dela
criou a Agenda 21 — Escola/Municipio e procura difundir a idéia do uso racional dos
recursos naturais, com campanhas regulares realizadas nas escolas, como as
atividades de: separacao de aluminio, papel e 6leo, embora tenham dificuldade para
a disposicao do 6leo coletado.
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3 LEGISLAGAO E INSTRUMENTOS LEGAIS DE SANEAMENTO

A proposta de elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Erval Velho
nas suas definigbes de conteudo, desde as diretrizes e os objetivos, até os
instrumentos metodoldgicos do processo de participagao e elaboragéo, deve pautar-
se pelos pressupostos, pelos principios e pelos instrumentos definidos na legislagéo
aplicavel e nos programas e politicas publicas do saneamento basico, em particular:

3.1 CONSTITUICAO FEDERAL

O servico publico de saneamento basico € tratado expressamente na Constituicao
Federal que determina as competéncias da Unido, dos Estados-membros, do Distrito
Federal e dos Municipios, nos art. 21, XX e 23, IX. O art. 225 disciplina o direito
ambiental ecologicamente equilibrado. Além da ligacdo do meio ambiente com o
servigco publico de saneamento basico, o direito a saude também possui um vinculo
com esta espécie de servico que esta previsto no art. 196 e 200 da Constituicao
Federal.

Por se tratar de servigo publico, o servico de saneamento basico, devera observar o
art. 30 da Constituicdo Federal que relata os servicos que 0os municipios podem
prestar, caracterizando um dos principios que asseguram a sua autonomia
administrativa. Ou seja, compete aos municipios organizar e prestar, diretamente ou
no regime de concessao ou permissdo Os servigcos publicos de interesse local,
incluido o de transporte coletivo. Ressalta ainda que a Constituicao Federal prevé
em seu art. 17 a concessao como forma de prestacao indireta dos servigos publicos
que pode ser delegada ao particular mediante licitacdo. As leis que regulam esse
instituto atualmente sao as Leis n°. 8.987/95 e a Lei n°. 9.074/95.
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3.2 LEGISLACAO FEDERAL

3.2.1 Politica Nacional de Saneamento Basico — Lei n°® 11.445/07

No Brasil a regulacdo do saneamento basico € recente e tem como marco
importante o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) instituido na década de
1970, que visava dotar o pais de uma politica de desenvolvimento urbano. Em
conjunto com o PLANASA foi criado o Banco Nacional de Habitacdo (BNH), no
mesmo periodo, para dar suporte financeiro ao desenvolvimento urbano,
contribuindo com o setor de saneamento. Com a desestruturacdo do PLANASA, a
extingdo do BNH e a auséncia de regulac&o o setor de saneamento permaneceu por

longo periodo sem um marco regulatorio.

Diante deste vazio, inumeros anteprojetos de lei foram elaborados, até que em 2007
0 pais acompanhou a aprovagéo da Lei n°. 11.445 — que regulamenta o servigo de
saneamento basico no Brasil e define uma politica federal para o setor —

regulamentada pelo Decreto n°. 7.217/2010.

A edicdo da Lei n° 11.445/07 constituiu um avango na area institucional, pois
explicitou diretrizes gerais de boas praticas de regulagdo, criou um marco legal e
reduziu a insegurancga juridica no setor do saneamento basico. Neste prisma, essa
lei elenca a universalizagdo dos servicos dentre os principios fundamentais
expressos em seu art. 2° e considera o saneamento basico em seu art.° 3, como o
conjunto de servigos, infraestruturas e instalagbes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagbes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captagcdo até as ligagdes prediais e respectivos
instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposigao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricéo e
limpeza de logradouros e vias publicas; e

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




Sindnimo de Credibilidade e ————

vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas
nas areas urbanas.

Esta mesma lei reza sobre a delegagdo dos Servigos publicos de Saneamento
Basico, nos Termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei n°. 1.1107/05, com
as responsabilidades do titular dos servicos, a exigéncia de contrato e suas
condicbes de validade, a coordenacdo, o controle e a articulagdo de distintos
prestadores de atividades interdependentes, a disciplina da instituicado de fundos aos
quais poderdao ser destinadas parcelas das receitas para custear o plano e a
universalizagdo do setor, as disposi¢cdes relativas a prestacdo regionalizada, as
normas relativas ao planejamento, a regulagdo e aos direitos dos usuarios, a
sustentabilidade econémico-financeira, aos requisitos minimos de qualidade técnica

e controle social.

A Lei n°. 11.445/07 incluiu como diretrizes nacionais vinculantes para todos os entes
federativos — particularmente a Unido e o ente federativo — a competéncia
constitucional para a prestagdo dos servicos de saneamento basico. Contudo, essa
lei ndo aborda de forma expressa qual ente federado € o titular dos servigos de
saneamento basico, pois, por se tratar de matéria de competéncia, cabe a

Constituicao Federal dispor sobre o assunto.

Nessa direcdo, a Constituicdo Federal, em seu art. 30, institui competéncia aos
municipios para organizar e prestar os servigos publicos de interesse local,
assegurando assim, sua autonomia administrativa. Interpretar essa disposigéo
constitucional significa dizer que servigo publico de saneamento basico é claramente
atribuido aos municipios, sendo este ente federado competente para presta-lo e

organiza-lo, haja vista o interesse local ou predominantemente local.

3.2.2 Politica Nacional de Residuos Soélidos — lei n°. 12.305/2010

O Presidente da Republica sancionou a Lei n°. 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
cria a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). O documento apresenta 57
artigos e diversas determinagdes, entre elas a logistica reversa, que obriga
fabricantes, importadores, distribuidores e vendedores a fazerem o recolhimento de

embalagens usadas.
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Conforme o disposto no art. 1°, §1° estdo submetidos a esta lei as pessoas fisicas
ou juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente,
pela geracdo de residuos solidos e as que desenvolvam acdes relacionadas a
gestao integrada ou ao gerenciamento de residuos sdlidos.

A referida lei estabelece que a Unido, os Estados e os Municipios serdo obrigados a
elaborar planos para tratamento de residuos solidos, estabelecendo metas e
programas de reciclagem. Os Municipios também deverdo aprovar Planos
Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) para recebimento
de recursos do governo federal destinados a projetos de limpeza publica e manejo
de residuos solidos (art. 19). Entretanto, a lei autoriza que o PMGIRS pode estar
inserido no Plano Municipal de Saneamento Basico previsto na Lei n°. 11.445/2007,
respeitando o conteudo minimo previsto no art. 19 e seus incisos (art. 19, § 1°). E
ainda, prevé conteudo simplificado nos PMGIRS para os municipios com menos de
20.000 (vinte mil) habitantes (art.19, § 2°).

A PNRS prevé a proibigcao de langamento de residuos solidos em praias, mares, rios
e lagos, a queima de lixo a céu aberto ou em instalagbes e equipamentos n&o

licenciados para essa finalidade.

3.2.3 Outras leis

O tratamento legal do saneamento basico esta presente em alguns dispositivos de
leis ordinarias que n&o tratam especificamente deste servigo publico, mas guardam

estreita relagdo com seus obijetivos, tais como:

e Lei n° 6.776/79 — Lei do Parcelamento do Solo que preceitua a
obrigatoriedade de planejar e executar obras referentes a implantagado dos

servicos de saneamento basico;

e A Lei n° 8.080/90 — Lei Organica da Saude que dispde sobre diferentes
aspectos relacionados com a saude, entre eles o meio ambiente e o

saneamento basico;

e Lein®9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos que prescreve a
importdncia da regionalizagdo por bacia hidrografica para efeitos de

planejamento e gestdo dos recursos hidricos;
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e Lein®10.257/2001 — Estatuto da Cidade que introduz diretrizes de ordenagao
e o0 controle do uso do solo com relagdo as questdes ambientais, como a

poluicédo, a degradagédo ambiental e os limites de sustentabilidade ambiental.

e Lei n° 11.107/2005 — Lei de Consorcios Publicos que estabeleceu a
possibilidade de consorciamento para a gestdo associada de servigos

publicos;

e Lei n®°11.124/2005 — Sistema Nacional de Habitagdo de Interesse Social que

cria o Fundo Nacional de Habitac&do de Interesse Social.

O Ministério das Cidades, por meio do Conselho das Cidades, instituiu 3 (trés)
resolugdes para orientar a confeccdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico,

note-as:

e Resolugdao Recomendada n°32/2007— Recomendar a realizacdo de uma
Campanha Nacional de sensibilizagdo e mobilizagdo, visando a elaboracédo e
implementacgéo dos Planos de Saneamento Basico;

e Resolugcdao Recomendada n°33/2007- Recomendar prazos para a

elaboragdo dos Planos de Saneamento Basico e instituicdo de Grupo de

Trabalho para formular proposta de planejamento para a elaboragdo do Plano

Nacional de Saneamento Basico;

e Resolugdo Recomendada n°75/2009— Estabelece orientacbes relativas a
Politica de Saneamento Basico e ao conteudo minimo dos Planos de
Saneamento Basico.

Outros dispositivos relacionados a questdo ambiental merecem destaque na
elaboragao dos PMSB:

e Portaria n°518, de 25 de Margo de 2004, do Ministério da Saude que
“‘estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade”;

e Resolugio CONAMA n° 357/2005 que “dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes”;

e Resolugio CONAMA n° 380/2006 que "retifica a Resolugdo CONAMA N°

375/2006 e define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
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esgoto gerados em estagcbes de tratamento de esgoto sanitario e seus
produtos derivados”;

Resolugdo CONAMA n? 377/2006 que “dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario";

Resolucio CONAMA n° 413/2009 que “dispbe sobre o licenciamento

ambiental da aquicultura”.

3.3 LEGISLACAO ESTADUAL

No Estado de Santa Catarina a Constituicdo Estadual cita o servico publico de

saneamento basico quando aborda a questao de competéncia estadual no art. 9°, e

sobre a saude no art. 153.

Os principais instrumentos legais que dizem respeito ao saneamento basico a nivel

estadual sao:

Lei n® 6.739/1985 — Cria o Conselho Estadual de Recursos Hidricos que foi
alterado pela Lei n® 11. 508 de 2000;

Lei n29.022/1993 — Cria o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos

Hidricos de Santa Catarina;

Lei n® 79/1993 — Institui o Fundo Estadual e Habitagcdo Popular e
Saneamento (FEHABS) e da outras providéncias.
Lei n- 9.478 de 1994 — Estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos

de Santa Catarina.

Lei n® 13.517/2005 — Estabelece a Politica Estadual de Saneamento;

Lei n® 13.557/2005 — Estabelece a Politica Estadual de Residuos Sélidos;
Lei n® 14.675/ 2009 - Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente;

Decreto n® 3.108/2010 — Cria a Agéncia Reguladora de Servigos de
Saneamento Basico do Estado de Santa Catarina (AGESAN).
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3.4 LEGISLAGCAO MUNICIPAL DE ERVAL VELHO

Os municipios brasileiros tém na Constituicdo Federa o poder de editar sua prépria
Lei Organica. Esta lei, também conhecida como Carta Prépria, equipara-se a uma
Constituicdo Municipal.

Usualmente constam na Lei Orgénica Municipal preceitos que determinam as regras
para a realizacado das elei¢bes municipais, a composicido da Camara de Vereadores,
as remuneracdes do executivo municipal, competéncia privativa e comum, as
proibicbes e incompatibilidades a que estdo sujeitos Prefeito e Vereadores, a
organizagdo municipal, as normas administrativas, a administragdo tributaria e
financeira do municipio, o planejamento municipal e seus instrumentos, a
participacdo popular e a adogao de politicas para o desenvolvimento dos municipios

nos diversos setores.

As Leis Organicas sdo, em suma, regulamentos que criam direitos e concedem
poderes aos municipios, dentro das prerrogativas pré-estabelecidas pela
Constituicao Federal.

No Municipio de Erval Velho, a Lei Orgéanica, trata os servigos publicos de
saneamento basico no capitulo referente & competéncia do municipio, nos art. 10, V*
e art. 12, IX°.

* Art. 10° - Compete ao Municipio de Erval Velho:

V — organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, entre outros, 0s
seguintes servigos:

e) limpeza publica, coleta domiciliar e destinagao final do lixo.

> Art. 12° - E de competéncia comum do Municipio, da Unido e do Estado, na forma prevista em Lei
complementar Federal:

IX — promover programas de constru¢cao de moradias e a melhoria das condi¢des habitacionais e de
saneamento basico;

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




% QSOTEPA [ENEY] AR....

Sindnimo de Credibilidade EOMSATCAA | SIS B IHGINHARA (DA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




Sindnimo de Credibilidade e ————

4 QUADRO INSTITUCIONAL, ORGANIZACIONAL E DE GESTAO

A administragdo municipal € dirigida pelo Chefe do Poder Executivo que comanda,
supervisiona e coordena os servicos de interesse local, auxiliado por Secretarios
Municipais, Coordenadores ou Diretores de Departamento, de acordo com a

estruturacao da Prefeitura.

Os 6rgéaos que compdem a Administragdo Municipal podem ser divididos em 6rgaos
meio, que oferecem as Secretarias condicbes para suas operagdes, além de
planejar, instrumentar e definir as agdes a serem realizadas e 6rgaos considerados

fim, que executam as agdes propriamente ditas.

No Municipio de Erval Velho, a estrutura administrativa € composta pelas seguintes
secretarias que tem uma interface com o saneamento basico: Secretaria de Saude,
Promocdo Social e Habitacdo; Secretaria de Educacdo, Cultura e Esportes;
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente; Secretaria de Transporte, Obras e
servicos Urbanos.

A Secretaria Municipal de Transporte, Obras e Servigos Urbanos é responsavel
pelos servicos de drenagem urbana e coleta e destino final dos residuos solidos

domiciliares.

O abastecimento de agua € operacionalizado foi concedido a CASAN. Quanto ao
sistema de esgotamento sanitario, este até o momento ndo € operacionalizado por

esta concessionaria, pois 0 mesmo ainda nao foi implantado no municipio.

4.1 CONTRATOS DE CONCESSAO E TERCEIRIZACAO DOS SERVICOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO DE ERVAL VELHO

A Constituicdo Federal seu art. 175 dispde que compete ao Poder Publico, na forma
da lei, a prestacéo de servigos publicos. A lei ordenara sobre o regime de delegacéo,
os direitos dos usuarios, a politica tarifaria, a obrigacdo de manter o servigco
adequado e as reclamacgoes relativas a prestagao.
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Além de o Poder Publico prestar diretamente os servigos publicos, a Constituicao
Federal também admite a sua prestagdo sob o regime de concessao ou permissao,
sempre por meio de licitagao.

A responsabilidade essencial da Administracdo Publica ¢é propor aos

administradores a prestagcao de servigos a coletividade, para garantir os direitos
fundamentais dos cidadaos.

A Constituicdo Federal determina a competéncia administrativa da Unido, dos
Estados, dos Municipios e do Distrito Federal, tendo em vista os interesses de cada
esfera administrativa, a natureza dos servigcos e a capacidade de executa-los de

acordo com o interesse do usuario.

O artigo 30, da Magna Carta, relata os servicos que os municipios podem prestar,
caracterizando um dos principios que asseguram a sua autonomia administrativa,
explicitando que compete a este ente federativo organizar e prestar, diretamente ou
sob regime de concessao ou permissdo, os servicos publicos de interesse local,

incluido o de transporte coletivo.

No Municipio de Erval Velho, o servigo de abastecimento de agua é administrado e
operado pela CASAN. O municipio ndo possui sistema publico de coleta e
tratamento de esgoto sanitario que deveria ser operacionalizado por essa
concessionaria. Ja, os servicos de manutencdo e conservagao do sistema de
drenagem implantado s&o realizados pela equipe propria da Secretaria de
Transporte, Obras e Servicos Urbanos do municipio e os servicos de coleta,
transporte, tratamento e destino final dos residuos sdélidos domiciliares e
provenientes dos servicos de saude sao prestados pela Empresa Tucano Obras e
Servigos Ltda.
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5 ANALISE DA DINAMICA SOCIAL DO MUNICIiPIO

5.1 ASSOCIATIVISMO

O associativismo esta relacionado com a busca de pessoas e empresas com
objetivos em comum que buscam se fortalecer e gerar beneficios ou fornecer
servicos para seus associados. Desta forma € possivel defender os interesses
especificos dos associados para obtencdo de vantagens comparativas aos seus

concorrentes de maior porte.

5.2 IDENTIFICACAO DOS ATORES E SEGMENTOS ESTRATEGICOS

O objetivo de identificar os atores sociais atuantes no Municipio de Erval Velho é de
envolvé-los na elaboragcédo deste PMSB, como forma de enriquecer e legitimar o seu

processo construtivo.

Os atores sociais de acordo com sua abrangéncia e sua area de atuagédo foram
identificados como atores publicos: municipais; intermunicipais; estaduais e federais,

e atores ndo governamentais.

5.2.1 Municipais

Os atores sociais foram identificados através de pesquisa realizada pela Secretaria
de Saude e Assisténcia Social, com base no levantamento realizado para o Plano
Municipal de Saude de Erval Velho (2010-2013), destacando-se os atores:

e Sindicado dos Trabalhadores Rurais;

e Associagoes de pais e professores — APP;
e Associacgao Esportiva e Recreativa;

e Associacado de Moradores

e Associacao de Pecuaristas
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e COM VIDA

¢ Instituicbes Religiosas;

e Associagao de Mulheres Agricultoras;
e Clubes 4S;

e Clubes de Maes

e Pastoral da Crianga;

e Prefeitura Municipal;

e Sindicato Rural;

e CDL;

e Lions Clube;

e APPs das Escolas

Além desses atores os Conselhos Municipais sdo constituidos por atores que

analisam questdes referentes ao saneamento:
Conselho Municipal da Saude;
Conselho Municipal da Habitacao;
Conselho Municipal dos Direitos da Crianga e do Adolescente;

Conselho Municipal da Assisténcia Social,

5.2.2 Intermunicipais

Os atores intermunicipais possuem influéncia regional em dois ou mais municipios e
podem ser interessantes parceiros na busca de informacdes e desenvolvimento de
propostas para o municipio. Neste ambito, destacam-se a: Secretaria Regional de
Desenvolvimento de Joagaba, representante do poder do Estado na regido; a
Associagéo de Municipios do Meio Oeste Catarinense (AMMOC); o Comité da Bacia
Hidrografica da Bacia do Rio do Peixe conhecedores da realidade local e que
acompanham, dentre outros, os planos, projetos e politicas relacionadas ao
saneamento basico na regido; a Universidade do Oeste (UNOESC) com seu saber
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técnico tem atuado na capacitacdo de professores e multiplicadores de acodes

voltadas a questio sanitaria e ambiental.

5.2.3 Estaduais

Dentre os representantes do Estado de Santa Catarina destaca-se a Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel, responsavel pelo projeto dos
planos de saneamento basico nos municipios de pequeno porte e representa o
Estado em suas politicas ambientais, juntamente com o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH) e a Fundac&o do Meio Ambiente (FATMA).

A Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(EPAGRI), detentora do conhecimento, tecnologia e extensdo voltados para o
desenvolvimento sustentavel do meio rural e que possui dados e levantamentos
importantes para a caracterizacdo adequada dos municipios catarinenses. O
Projeto Microbacias 2 tem gerado mudangas comportamentais junto a populagao
rural, notadamente, relativas ao uso da agua tratada e a disposi¢do dos dejetos e
recolhimento dos residuos sélidos.

A Universidade Estadual de Santa Catarina (UDESC) apresenta profissionais
detentores de conhecimento académico capaz de auxiliar o municipio no

desenvolvimento de seu plano de saneamento.

Da mesma forma, destacam-se os Conselhos Regionais de Engenharia e
Arquitetura, Quimica, Biologia e Medicina Veterinaria, que representam os
profissionais atuantes na regido e que podem contribuir e agregar conhecimento as

atividades dos planos.

5.2.4 Federais

Como representantes do Governo Federal temos como atores fundamentais para o
processo de elaboracdo do plano os Ministérios das Cidades, da Saude e do Meio
Ambiente. Bem como seus orgaos subordinados FUNASA, IBAMA, ICMBio, ANA,

etc.
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A Universidade Federal de Santa Catarina, com seus campi avang¢ados no interior
do Estado, juntamente com as universidades estaduais, pode contribuir para a
formacéo do conhecimento técnico e de apoio as acdes de saneamento.

5.3 USUARIOS DA AGUA

A gestdo dos recursos hidricos do Estado esta relacionada aos comités de
gerenciamento de bacias hidrograficas, aos quais estdo submetidos os usuarios da
agua. Estes comités possuem atribuicdes normativas, consultivas e deliberativas de

atuagao na bacia ou sub-bacia hidrografica de sua jurisdigao.

O Estado de Santa Catarina esta dividido em dezesseis comités com competéncias
deliberativas de aprovar o plano de bacia hidrografica e acompanhar sua
implantagdo, encaminhar propostas ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos e
outras atividades relativas a gestdo da bacia.

O Municipio de Erval Velho esta inserido totalmente na area de atuagdo do Comité
de Gerenciamento da Bacia do Vale do Rio do Peixe (RH - 3), que compreende a
bacia hidrografica do Rio do Peixe e seus tributarios.

A Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico Sustentavel disponibilizou o
cadastro dos usuarios de agua inseridos no Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos relativos ao Municipio de Erval Velho (Quadro 6) que atuam exclusivamente

com a criagao animal.

Sabe-se que no municipio existem outras atividades que fazem uso da agua,
tornando-se necessario uma acado mais efetiva desse Comité para ampliar o

cadastramento das demais atividades no sistema.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




QSOTEPA [N

Sindnimo de Credibilidade

/A: ENGENMARIA

93

USUARIOS FINALIDADE | ATIVIDADE BACIA TIPO VAZAO DATA
Prefeitura . Bacia do
Municipal de | Captaggo Crr']?nialo Rio do rE%%Odo 0.01 | 15/06/2010
Erval Velho anima Peixe P
L Bacia do
. ~ Criacao . Poco
Arildo Shena Captagao Animal RIO. do profundo 0.07 17/05/2010
Peixe
Criacdo Bacia do
- Captacéao X Rio do Nascente 0.05 17/05/2010
Animal .
Peixe
Antonio Criacéo Bacia do
Carlos Captagéo ¢ Rio do Nascente 0.08 17/05/2010
. . Animal .
Parinssenti Peixe
Centrais Obras Eneraia Bacia do
Candeeiro de Hidraull Hidr I'q[rica Rio do - 0.15 02/03/2010
Energia Ltda. aulicas ele Peixe
Prefeitura . Bacia do
Municipal de | Captagso Af’aspt?gl'ime” Rio do rE%%Odo 0.12 | 13/11/2009
Erval Velho 0 FUbICo Peixe P
Abastecimen Bacia do Rede -
- Lancamento to Publico Rio do outro tipo 0.12 13/11/2009
Peixe de rede
Prefeitura . Bacia do
Municipal de | Captagao | /\bastecimen | "o, s Pogo 0.44 | 13/11/2009
to Publico . profundo
Erval Velho Peixe e
Abastecimen Bacia do Rede -
- Langamento - Rio do outro tipo 0.44 13/11/2009
to Publico )
Peixe e de rede
Criacio Bacia do
Auzir Tessari Captagéo ¢ Rio do Nascente 0.04 10/11/2009
Animal .
Peixe
Terezinha . Bacia do
Pressoto Captacdo Criagao Rio do Pogo 0.05 | 23/09/2009
. Animal : profundo
Pessoli Peixe
. . Bacia do
Dorival ~ Criacao . Poco
Masson Captagao Animal IElo. do profundo 0.04 23/09/2009
eixe
L Bacia do
Elsio Pilati | Captacdo Criagao Rio do Pogo 0.07 | 23/09/2009
Animal Pei profundo
eixe
L Bacia do
Rogério Rech | Captacdo Criagao Rio do Pogo 0.07 | 23/09/2009
Animal Pei profundo
eixe
N Bacia do
- ~ Criacao . Poco
Atilio Marcon Captagao Animal II?’IO' do profundo 0.08 23/09/2009
eixe
Arildo Shena | Captacso Criagao BSfﬂadgc’ Pogo 0.08 | 23/09/2009
ptag Animal Peixe profundo '
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USUARIOS | FINALIDADE | ATIVIDADE BACIA TIPO VAZAO DATA
Criacio Bacia do
- Captacéao 3G Rio do Nascente 0.03 23/09/2009
Animal .
Peixe
Octavio Captacs Criagho | “BERSC |\ cente | 0.05 | 100912009
Ferrari aptagao Animal 0 do ascente )
Peixe
ltacir Fatori | Captaca Criaggo | 537870 Pogo 0.07 | 10/09/2009
aptagao Animal 0 do profundo '
Peixe
, . Bacia do
José lolando ~ Criacao . Poco
Tonet Captacéao Animal RIO. do profundo 0.07 10/09/2009
Peixe
Hosmar Criacao Bacia do Poco
Captacéao . Rio do 0.03 10/09/2009
Masson Animal Pei profundo
eixe
Hosmar Criacao Bacia do
Captacéao . Rio do Nascente 0.01 10/09/2009
Masson Animal .
Peixe
i Captags Criagao | “BE%5° | Pogo 0.07 | 10/09/2009
aptagao Animal PO. N profundo '
eixe
. o Bacia do
Miguel ~ Criacéo . Poco
Tessari Captacéao Animal RIO. do profundo 0.04 15/07/2009
Peixe
Criacéo Bacia do
- Captacéao A 3G Rio do Nascente 0.02 15/07/2009
nimal .
Peixe
José Réomulo Criacao Bacia do
Captacéao . Rio do Nascente 0.01 15/07/2009
Graeff Animal :
Peixe
Criacao Bacia do Poco
- Captacéao . Rio do 0.04 15/07/2009
Animal Pei profundo
eixe
Benjamim | ¢ tacs Criagao | “EE85C | Pogo 0.04 | 10/07/2009
Alessi aptagao Animal PO. N profundo '
eixe
Criaggo Bacia do
- Captacéao . Rio do Nascente 0.04 10/07/2009
Animal .
Peixe
Levidosé | (o iaca Criaggo | “BE800 |\ ente | 0.05 | 100712009
Piovesan aptagao Animal . :
Peixe
Criacéo Bacia do
Clovis Boffq Captagao 3G Rio do Nascente 0.04 10/07/2009
Animal .
Peixe
Altemir Criacao Bacia do
. Captagao . Rio do Nascente 0.04 10/07/2009
Piovesan Animal .
Peixe
. . Bacia do
Claudemir ~ Criacao . Pocgo
Bodin Captacéao Animal Iglgi;lg profundo 0.05 10/07/2009

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




QSOTEPA [N

Sindnimo de Credibilidade

/A: ENGENMARIA

95

USUARIOS FINALIDADE | ATIVIDADE BACIA TIPO VAZAO DATA
. o Bacia do
Antonio Captagsio Criagao Rio do Pogo 0.02 | 10/07/2009
Bordin Animal Pei profundo
eixe
Samuel Criacao Bacia do Poco
Captacéao : Rio do 0.18 10/07/2009
Masson Animal Pei profundo
eixe
Samuel Criacao Bacia do
Captagao : Rio do Nascente 0.03 10/07/2009
Masson Animal .
Peixe
Criacao Bacia do Poco
- Captagéao . Rio do 0.04 10/07/2009
Animal : profundo
Peixe
Criacao Bacia do Poco
Alvadir Rossa Captacéao . Rio do 0.15 23/06/2009
Animal Pei profundo
eixe
Agropecuaria . Bacia do
Salto do Ledo | , OPras Energia Rio do - - | 14/01/2009
Hidraulicas Hidrelétrica .
Ltda. Peixe
. . Bacia do
Perdigao Obras Energia Rio do ; 0.09 | 18/03/2008
Agroindustrial | Hidraulicas Hidrelétrica Peixe
Cooperativa
Regional Criacéo Bacia do Poco
Agropecuaria Captacao ¢ Rio do ¢ 0.46 13/03/2008
Animal . profundo
de Campos Peixe
Novos
Criacéo Bacia do Solo-
- Lancamento ¢ Rio do fertirrigacd | 0.17 13/03/2008
Animal .
Peixe 0
Companhia .
Catarinense Abastecimen Bacia do Poco
A Captagao o Rio do 6.84 05/03/2008
de Aguas e to Publico Peixe profundo
Saneamento

Quadro 6: Usuérios da Agua Sediados em Erval Velho
Fonte: Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdémico Sustentavel
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6 PROGRAMAS, PROJETOS E ESTUDOS EXISTENTES PARA A
REGIAO

6.1 PROJETO DE RECUPERAGAO AMBIENTAL E DE APOIO AO PEQUENO
PRODUTOR RURAL (PRAPEM/MICROBACIAS 2)

Este projeto tem como objetivo contribuir para a melhoria da qualidade de vida da
populagdo rural de Santa Catarina através da preservacdo, recuperagao e
conservacao dos recursos naturais, do aumento da renda, das condicbes de
moradia e estimulando uma maior organizagdo e participacdo no planejamento,
gestdo e execugao das agdes. Atua em todo o Estado e tém como meta atingir 879
microbacias hidrograficas, 52% das existentes. No Municipio de Erval Velho estao
sendo trabalhadas as Microbacias de Lajeado Barra Fria, Lajeado Erval | e Lajeado
Erval Il.

A prioridade no atendimento deste Projeto sdo os pequenos agricultores familiares
com renda de até dois salarios minimos por més, empregados rurais e populagdes

indigenas.
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7 DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A agua constitui elemento essencial a vida vegetal e animal. Conforme Heller e
Casseb (1995, p. 63) “0 homem necessita de agua com qualidade adequada e em
quantidade suficiente para atender as suas necessidades, para protecdo de sua
saude e para propiciar o desenvolvimento econbmico”. Um sistema de
abastecimento de agua representa o conjunto de obras, equipamentos e servigos
que servem para prover com agua potavel uma comunidade, para seus fins
domésticos; para os servigos publicos e para o consumo industrial, entre outros

usos.

Este diagndstico faz uma analise do sistema de abastecimento de agua que se
caracteriza pela captacdo, adequacédo para o consumo, transporte e distribuicao a
populacdo. Tais aspectos, em conjunto com a analise dos outros itens relativos a
realidade municipal presentes no diagndstico socioecondmico e ambiental, sdo
primordiais para elaboracdo das proposicdes a serem elaboradas na etapa do
Progndstico.

7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DO MUNICIPIO

O municipio de Erval Velho ndo possui Plano Diretor de Abastecimento de Agua.

7.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO

O Sistema de Abastecimento de Agua que atende o nucleo urbano do municipio de
Erval Velho é administrado e operado pela Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento (CASAN), por meio de sua filial de Erval Velho. Esse sistema atende
somente o municipio de Erval Velho, abastecendo o nucleo urbano do municipio.
Atualmente o sistema opera com Unidade de Tratamento Simplificada, onde a
desinfec¢c&o ocorre na propria captagdo, como apresentado no esquema da Figura
26.
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Sistema de Abastecimento de Agua Erval Velho

Desinfeccdo com
cloro realizada na

captagéo.

150 mim - -~ 100 mm

Pogo 1 [ \;
Qn=69LUss Adutora de Agua Tratada \ ! RES \_/

L - /
\ RES Booster
O\

o5 Neste ponto acontece a REDE

Om=28L/s

Adutora de Agua Bruta o
com agua bruta. O
diametro & diminuido para
aumentar a pressao. _
Reservatérios1e 2: :edn_ 13k
Volume Total: 250 m* xtensao: 21,3 km
Material: Concreto Ligagoes: 966

Figura 26: Sistema de abastecimento de agua de Erval Velho.
Fonte: Consorcio SOTEPA/IGUATEMI/AR.
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O abastecimento de agua nas comunidades rurais se da de forma individualizada ou
por associacdes de usuarios que nido contribuem e nem participam do sistema
operado pela CASAN. A prefeitura elabora o projeto e implanta o sistema de
captacao, os reservatérios e a rede de distribuigao.

Segundo informagdes da Secretaria de Agricultura municipal, em cada localidade
rural que possui sistema organizado de abastecimento de agua, existe uma
associagao que realiza a gestdo do sistema. Todas as captagbes de agua sédo por
meio de pogo subterrdneo (profundo/artesiano).

7.2.1 Manancial Utilizado

O manancial utilizado pela prestadora de servigos, a CASAN, se configura como
captacéo subterrédnea por pogo profundo. A agua é captada por meio de 2 pogos

subterraneos.

7.2.2 Captacao

A captacgéo de agua bruta para o sistema de abastecimento de agua de Erval Velho
€ de manancial subterraneo. A captagao ocorre por meio de dois pogos profundos.

O pocgo 01 esta localizado na Avenida Beira Rio, Bairro Vila Chiruca, e o pogo 02 nas
proximidades da BR-282 proximo ao Posto Nossa Senhora de Lourdes.

Segundo informagdes da operadora a captagao no pogo profundo 01 é realizada por
uma tubulagdo com profundidade de 68m, diametro de 50 mm, de ferro fundido.
Esse sistema opera 14h/dia e possui vazdo maxima de projeto de 6,9 L/s. A
captacdo no poco profundo 02 é realizada por meio de uma tubulagcdo com
profundidade de 110m, didmetro de 50 mm, de ferro fundido, e uma capacidade de
captacédo de 10 m*/h. Esse sistema opera 12h/dia e possui vazao maxima de projeto
de 2,8 L/s.

No espaco onde é feita a captacdo, em ambos os pocos, existe edificacdo que
contém o quadro de comando, porém, apenas o poc¢o 01 possui delimitacdo definida,

como mostra a Figura 27.

Ja o espaco onde é feito a captagdo do pogo 02 & desprotegido, sem edificagéo e
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sem delimitag&o definida, como mostra a Figura 28.

A Casan informou que a mesma e a prefeitura realizam o acompanhamento da

qualidade da agua do sistema de abastecimento de agua no meio urbano.

Figura 27: Captagao subterranea de agua bruta no Pogo 01
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Figura 28: Captacao subterranea de agua bruta no Pogo 02
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR
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7.2.3 Recalque de Agua Bruta

O recalque de agua bruta é realizado pelas bombas de captagdo subterrédnea de
agua, porém nao foram disponibilizadas informagdes referentes as caracteristicas da

mesma.

7.2.4 Adugio de Agua Bruta

A adutora de agua bruta, cujas caracteristicas estdo apresentadas na Tabela 12,
segue das instalagbes de recalque da captagdo, sem nenhuma derivacédo e
completamente enterrada. No presente relatério € considerada adutora de agua
bruta somente a adutora do pogo 2, a qual n&o é feito a desinfecgdo logo apos a
saida do bombeamento. Quando a adutora ja passou por tratamento prévio, como a
adutora do pogo 1, ela caracteriza-se como adutora de agua TRATADA.

Tabela 12: Caracteristicas da Adutora de Agua Bruta.
ADUTORA DIAMETRO (MM) EXTENSAO (M) MATERIAL

1 50 500 Ferro Fundido

Fonte: Escritério local da CASAN (2010)

O processo de desinfec¢ao ocorre apenas no Pogo 1, no entanto esta adutora de
agua tratada se une com a adutora de agua bruta do Pogo 2. Esta mistura € prevista
no processo de desinfecgdo do Pogo 1, ou seja, a quantidade de produtos utilizada &
o suficiente para as duas adutoras. Apds este ponto de mistura, a agua segue em

uma unica adutora de didmetro menor.

7.2.5 Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

Segundo informagdes do técnico da CASAN o tratamento de agua é realizado junto
a captacdo do poco profundo 01. Uma caracteristica importante € a de que o
tratamento acontece somente na saida do poco 01. No poco 02 nio € realizado
tratamento, sendo que a adutora de agua bruta do pogo 02 se encontra com a
adutora de agua tratada do pogo 01, realizando assim a mistura e enviando a agua

tratada ao reservatorio. O tratamento de agua do municipio consiste em simples
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desinfeccdo e fluoretagdo, com adicdo de cloro e fluor (hipoclorito de sodio). A
CASAN nao soube informar a quantidade de cloro introduzida na captagédo para a
realizacdo do processo de desinfeccdo. O produto utilizado € o hipoclorito de sddio

concentrado.

Cabe ressaltar que foi informado pelo referido técnico que a vazao de producao dos
dois pogos em conjunto € de 4,74 L/s, porém a vazdo maxima de projeto para
ambos os poc¢os de captacao € de 9,74 L/s, com isso o sistema, no momento, esta
operando abaixo da capacidade.

N&o foram passadas informagdes sobre o Licenciamento da ETA, seu numero e
validade. Da mesma forma, n&do foram informadas as caracteristicas dos dosadores,

nem as dosagens aplicadas.

7.2.6 Reservagao

O Reservatoério R1 (Figura 29) se configura como principal reservatério do sistema,
pois, segundo informagdes do técnico da CASAN, possui um volume de reservagao
de 200 m?, atendendo a regi&o central do municipio de Erval Velho. Devido a sua
localizagdo no sistema, este reservatorio caracteriza-se como reservatorio de

montante.

Esta localizado na Rua Francisco Fattore, Bairro Vila Chiruca, em Erval Velho.
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Figura 29: Reservatério principal que atende a regido central de Erval Velho
Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Ha ainda a presenga do reservatorio R2 de menor porte (Figura 30), de 50 m?
localizado na Estrada Barra Fria, segundo informagdes do técnico da CASAN. As

caracteristicas deste reservatério se encontram também na Tabela 13.

" o

Figura 30: Reservatério secundario que atende a regido central de Erval Velho
Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR
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Segundo informagdes dos técnicos da CASAN o volume de agua captada para
distribuicdo neste distrito € de aproximadamente 446,97 m¥/dia.

Segundo informagdes dos técnicos da CASAN a area onde esta alocado o
reservatorio pertence a CASAN, e de acordo com o tamanho da area, ha a
possibilidade de construcdo de novos reservatorios por parte da prestadora de

servigos.

As caracteristicas dos reservatérios podem ser observadas na Tabela 13.

Tabela 13: Caracteristicas dos reservatoérios

RESERVATORIO | VOLUME (M3) MATERIAL FORMA TIPO
R1 200 Concreto Quadrado Apoiado
R2 50 Concreto Circular Semi Enterrado

Fonte: Escritério local da CASAN (2010)

7.2.7 Aducao e recalque de agua tratada

A aducédo de agua tratada é realizada por uma adutora de 150 mm de diametro, de
PVC, com extensdo de 700 m, e depois continua por mais 800m com didmetro de
100 mm, conforme indicagdes do técnico da CASAN (Tabela 14).

Tabela 14: Caracteristicas da Adutora de Agua Tratada

ADUTORA DIAMETRO (MM) EXTENSAO (M) MATERIAL
1 150 700 PvC
1 100 800 PvC

Fonte: Escritério Local da CASAN (2010)
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7.2.8 Frequéncia e tipos de analises de agua

A Portaria n°® 518/2004 do Ministério da Saude (MS) dispde sobre procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano, bem como seu padrdo de potabilidade. Estabelece as
responsabilidades do prestador de servigos dos sistemas de abastecimento de agua,
bem como as solugdes alternativas no controle de qualidade da agua e das
autoridades sanitarias na vigilancia deste controle. Quanto a agua bruta, cabe aos

orgaos de controle ambiental o monitoramento e controle.

Cabe aos responsaveis por este controle a apresentagao de solucao alternativa de
controle com a elaboragdao de um plano de amostragem, o qual deve ser aprovado

pela autoridade de saude publica.

Ressalta-se que o mesmo deve respeitar os planos minimos de amostragem
expressos em tabelas da mesma Portaria, os quais apresentam frequéncia e numero
minimo de amostras para o controle da qualidade da agua, para fins de analises
fisicas, quimicas, microbiolégicas e de radioatividade, em fungdo do ponto de
amostragem, da populagdo abastecida e do tipo de manancial, conforme
apresentado a seguir.

O Quadro 7 apresenta os padrées microbiolégicos de potabilidade da agua para

consumo humano.
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Agua para consumo humano (2)

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes (3)|Auséncia em 100 ml
Agua na saida do tratamento

Coliformes totais |Auséncia em 100 ml
Agua tratada no sistema de distribuigdo (reservatérios e rede)
Escherichia coli ou coliformes termotolerantes(3) |Auséncia em 100 ml

Sistemas que analisam 40 ou mais amostras
por més:

Auséncia em 100 ml em 95% das amostras
examinadas no més;

Sistemas que analisam menos de 40
amostras por més:

Apenas uma amostra podera apresentar
mensalmente resultado positivo em 100 ml

Coliformes totais

Quadro 7: Padrao microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano
Fonte: Ministério da Saude (Portaria n° 518/MS)P.

Ja com relagdo ao numero minimo de amostras mensais para o controle da
qualidade da agua com fins de analises microbiologicas, a referida Portaria
estabelece o disposto no Quadro 8.

5.000 a 20.000 a 250.000
hab. 20.000 hab. hab. >250.000 hab.

Coliformes

10 1 para cada 30 + (1 para 105 + (1 para cada 5.000
totais

500 hab. cada 2.000 hab.) hab.) Maximo de 1.000

Quadro 8: Numero minimo de amostras mensais para o controle da qualidade da agua de sistema de
abastecimento, para fins de analises microbiolégicas.
Fonte: Ministério da Saude (Portaria n® 518/MS).

® (1) Valor Maximo Permitido; (2) agua para consumo humano em toda e qualquer situag&o, incluindo
fontes individuais como pogos, minas, nascentes, dentre outras; (3) a detecgdo de Escherichia coli
deve ser preferencialmente adotada.
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O Quadro 9 apresenta o disposto pela Portaria MS 518/2004 em relacdo ao numero
minimo de amostras para o controle da qualidade da agua de sistema de
abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas e de radioatividade, em

fungado do ponto de amostragem, da populagéo abastecida e do tipo de manancial.

40 + (1
- 1 para |[paracada
Cor Superficial 1 10 cada 25 000
Turb? oz 5.000 hab.| hab.)
PH 20 + (1
A 1 para cada| para cada
Subterraneo 1 5 110.000 hab.| 50.000
hab.)
crL® Superficial 1 (Conforme § 3° do artigo 18).
Subterraneo 1
20+ (1
Superficial ou 1 para cada| para cada
Fluoreto Subterraneo 1 5 110.000 hab.| 50.000
hab.)
. . . 1
Cianotoxinas Superficial (Conforme § 5° do artigo 18) - - -
Trihalometanos Superficial L 1 a4’ a’
Subterraneo - 1 1% 1
Demais , Superficial ou 1 14 "o 14
parémetros( ) Subterraneo

Quadro 9: Numero minimo de amostras para o controle da qualidade da agua de sistema de
abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas e de radioatividade, em fungdo do ponto de
amostragem, da populagao abastecida e do tipo de manancial
Fonte: Ministério da Satde (Portaria n° 518/MS)’.

’ (1) Cloro residual livre. (2) As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de
maior tempo de detencdo da agua no sistema de distribuicdo. (3) Apenas sera exigida
obrigatoriedade de investigagdo dos pardmetros radioativos quando da evidéncia de causas de
radiagdo natural ou artificial. (4) Dispensada analise na rede de distribuigdo quando o parametro ndo
for detectado na saida do tratamento e, ou, no manancial, a excegdo de substancias que
potencialmente possam ser introduzidas no sistema ao longo da distribuicao.
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O Quadro 10 apresenta a frequéncia minima de amostragem para o controle da
qualidade da agua de sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas,
quimicas e de radioatividade, em fungdo do ponto de amostragem, da populagao

abastecida e do tipo de manancial, segundo a Portaria 518/2004.

Cor Superficial A cada 2 horas
Turbidez
oH Subterraneo Diaria Mensal Mensal Mensal
Fluoreto
Superficial
crL™ A cada 2 horas (Conforme § 3° do artigo 18).
Subterraneo Diaria
Semanal
Cianotoxinas Superficial (Conforme § 5° do - - -
artigo 18)
Superficial Trimestral Trimestral Trimestral Trimestral
Trlhalo;n etano Subterraneo - Anual Semestral Semestral
Demais Superficial ou Semestral®| Semestral®| Semestral®
2 @ A Semestral ) ) )
parametros Subterraneo

Quadro 10: Freqiiéncia minima de amostragem para o controle da qualidade da agua de sistema de
abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas e de radioatividade, em fungdo do ponto de
amostragem, da populagao abastecida e do tipo de manancial.

Fonte: Ministério da Saude (Portaria n° 518/MS)8

O Quadro 11 apresenta as exigéncias quanto ao numero minimo de amostras e
frequéncia minima de amostragem para o controle da qualidade da agua de solugéao
alternativa, para fins de analises fisicas, quimicas e microbioldgicas, em fungao do

tipo de manancial e do ponto de amostragem.

8 (1) Cloro residual livre.

(2) Apenas sera exigida obrigatoriedade de investigagdo dos parametros radioativos quando da
evidéncia de causas de radiagado natural ou artificial.

(3) Dispensada analise na rede de distribuigdo quando o parametro nido for detectado na saida do
tratamento e, ou, no manancial, a excegdo de substdncias que potencialmente possam ser
introduzidas no sistema ao longo da distribuig&o.
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Cor, turbidez, | Superficial 1 1 Semanal
PH et ‘;:tzlilgazgmes Subterraneo 1 1 Mensal
@ @3) Superficial ou .-
CRL Subterraneo 1 1 Diario

Quadro 11: Numero minimo de amostras e frequiéncia minima de amostragem para o controle da
qualidade da agua de solugéo alternativa, para fins de andlises fisicas, quimicas e microbioldgicas,
em fungéo do tipo de manancial e do ponto de amostragem.

Fonte: Ministério da Saude (Portaria n° 518/MS)°.

Os padrdes exigidos de turbidez para agua pos-filtragdo ou pré-desinfecgdo sao

apresentados no Quadro 12.

Desinfeccédo(agua subterranea) 1,0 UT(2) em 95% das amostras
Filtragdo rapida (tratamento completo ou filtragéo direta) 1,0 UT(2)
Filtragao lenta 2,0 UT(2) em 95% das amostras

Quadro 12:Padrao de turbidez para agua pos-filtragéo ou pré-desinfecgao
Fonte: Ministério da Satde (Portaria n® 518/MS)'.

Cabe ressaltar que, entre os 5% dos valores permitidos de turbidez superiores aos
valores maximos permitidos estabelecidos no quadro anterior, o limite maximo para
qualquer amostra pontual deve ser de 5,0 UT, assegurado, simultaneamente, o
atendimento ao valor maximo permitido de 5,0 UT em qualquer ponto da rede no

sistema de distribuigdo, segundo Ministério da Saude (Portaria n® 518/MS).

o (1) Devem ser retiradas amostras em, no minimo, 3 pontos de consumo de agua. (2) Para veiculos
transportadores de agua para consumo humano, deve ser realizada 1 (uma) analise de CRL em cada
carga e 1 (uma) analise, na fonte de fornecimento, de cor, turbidez, PH e coliformes totais com
frequéncia mensal, ou outra amostragem determinada pela autoridade de saude publica. (3) Cloro
residual livre.

1% (1) Valor maximo permitido. (2) Unidade de turbidez.
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A mesma Portaria, em seu Artigo 16, preconiza que a agua potavel deve estar em
conformidade com o padrdo de aceitagdo de consumo expresso no Quadro 13, a

sequir:

Aluminio mg/L 0,2
Amodnia (como NH3) mg/L 1,5

Cloreto mg/L 250

Cor Aparente uH (2) 15

Dureza mg/L 500

Etilbenzeno mg/L 0,2

Ferro mg/L 0,3

Manganés mg/L 0,1

Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Odor Nao objetavel (3)

Gosto Nao objetavel (3)

Saodio mg/L 200
Solidos dissolvidos totais mg/L 1.000
Sulfato mg/L 250
Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0,05
Surfactantes mg/L 0,5
Tolueno mg/L 0,17
Turbidez uT 4) 5
Zinco mg/L 5

Xileno mg/L 0,3

Quadro 13: Padrao de aceitacdo para consumo humano
Fonte: Ministério da Satde (Portaria n° 518/MS)"".

A referida Portaria € um instrumento obrigatério a ser utilizado tanto pelas vigilancias
municipais, como pelos prestadores de servicos no atendimento aos padrdes de
potabilidade da agua para consumo humano. Aborda cerca de 80 parametros de

" (1) Valor maximo permitido. (2) Unidade Hazen (mg Pt-Col/L). (3) critério de referéncia. (4) Unidade
de turbidez.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




Osorera [ETET AR....

Sindnimo de Credibilidade S —————

qualidade da agua, os quais: parametros fisicos, parametros microbioldgicos,

substancias quimicas organicas e inorganicas, agrotoxicos e cianotoxinas.

A frequéncia e os tipos de analises de agua realizadas no Sistema de Erval Velho
sdo apresentados na Tabela 15, sendo que a qualidade da agua distribuida e
consumida é controlada e monitorada pela CASAN e fiscalizada pela Vigilancia

Sanitaria Municipal.

Tabela 15: Frequéncia e tipos de analises do Sistema Erval Velho

FREQUENCIA DAS ANALISES
TIPO DE ANALISE : ESTAGAO DE REDE DE _
AGUA BRUTA TRATAMENTO DISTR(I)BUI(;A
Bacteriologica Quadrimestral Semanal Semanal
Fisico-quimica Quadrimestral Semanal Semanal
Substancias quimicas ) Semanal )
organicas
Substancias quimicas
inorganicas Semestral Semestral Semestral
Indicadores de poluigao Semestral Semestral Semestral
Teor de flor natural Semestral - -
Substéancias Radioativas Quadrimestral - -
Cloro residual - N

Fonte: Escritério local da CASAN (2010).

De acordo com informagdes da vigilancia sanitaria municipal de Erval Velho, é feita a
coleta de agua em 3 pontos na saida do tratamento, com frequéncia mensal, e em 5
pontos na rede de distribuicdo de agua, com frequéncia semanal. Os parametros
analisados sao Ph, Cloro residual livre, Turbidez, Coliformes fecais e Fluor. As
coletas das amostras sao realizadas pela vigilancia sanitaria. O processamento dos
dados é feito pela CASAN. As coletas sdo realizadas nas ruas Eleiva Ramos, Sao
José, Emilio Jacob Ak, Nereu Ramos, e BR 282 KM 370.

A informagao dos técnicos da vigilancia sanitaria municipal € de que n&o ocorre
problemas de amostras fora dos padrdes de potabilidade nos pontos de coleta.
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7.2.9 Rede de distribuicao

Segundo informagdes dos técnicos da CASAN, na area urbana ha aproximadamente
21,3 km de rede de abastecimento, com 966 ligagbes, sendo contabilizadas as
ligagbes ativas e inativas. O valor disponibilizado pelo SNIS (2008) € de 21 Km,
muito préximo do informado pelo prestador. Cabe ressaltar que foi informado pelo

técnico da CASAN que todas as ligagdes do municipio estdo com hidrometro.

Ha ainda no sistema um Booster (Figura 31) instalado na rede que fornece pressao
para a rede. O Booster esta localizado no Bairro Bela Vista, e segundo informagdes
do técnico da CASAN conta com tubulacdo de entrada de 75 mm e de saida de 50
mm de diametro, poténcia de 5 CV e opera 8 h/dia. Cabe ressaltar que foi informado
pelo referido tecnico que o comprimento total da tubulagdo entre o booster e o
reservatorio central € de 1000 m. A operadora ndo informou se ha um conjunto

moto-bomba reserva e se o sistema opera com valvula de retengao.

Figura 31: Booster de Erval Velho
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

As caracteristicas da linha de partida para a distribuicdo, a partir dos reservatérios,

para o atendimento do municipio de Erval Velho estdo descritas na Tabela 16.
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Tabela 16: Rede de distribuicao de agua do Sistema Erval Velho

TIPO DIAMETRO (MM) MATERIAL
Linha de partida 1 75 PVC
Linha de partida 2 150 PVC

Fonte: Escritério local da CASAN (2010)

Nao foram disponibilizadas pela operadora do sistema informacdes acerca do
cadastro da rede, que identifica o tipo de rede e as respectivas caracteristicas da

mesma para uma melhor avaliagdo do sistema.

7.3 AVALIAGAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DO MUNICIPIO

O municipio contém 02 pogos de captagdo de agua para abastecimento. Sendo que
o pogo 01 localizado na Avenida Beira Rio, Bairro Vila Chiruca possui area de
delimitagc&o definida e cercada e esta em bom estado de conservagéo.

Ja o0 poco 02 localizado proximo a BR-282 e ao posto Nossa Senhora de Lourdes,
seu estado de conservagao € ruim, pois apesar de ser protegida por vegetagao, néo
possui delimitacdo em sua area de captacio, e nenhuma restricdo de acesso.

Quanto a Estacdo de Tratamento de Agua, o municipio conta com um sistema de
desinfeccdo e fluoretagcdo, e isso ocorre somente no poco 01. Este problema
diagnosticado, quanto ao sistema de tratamento da agua, é que o mesmo somente
ocorre em uma das captagdes (poco 01), sendo que a agua encaminhada para o
sistema a partir do pogo 02 percorre um longo trajeto sem tratamento, até o ponto
onde as tubulagdes se confluem e a agua enviada pelo pogo 02 se mistura com a
agua do pogo 01.

A vazao de produgdo dos dois pogos em conjunto é de 4,74 L/s, porém a vazéo
maxima de projeto para ambos os pogos de captagdo é de 9,74 L/s, com isso o

sistema, no momento, esta trabalhando com folga.

O reservatdrio principal se encontra em um estado de conservacao razoavel, nao
apresenta vazamentos aparentes e o terreno cercado dificulta o0 acesso de pessoas
nao autorizadas. O espago onde esta alocado o reservatério R1 estda mal

conservado, e com vegetagao alta no terreno que o delimita.
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Com o intuito de averiguar se a capacidade de reservagdo do sistema de
abastecimento de agua no municipio é suficiente ao atendimento, sera utilizado o
calculo basico proposto por Tsutiya (2006), onde o volume armazenado sera igual
ou maior a 1/3 do volume distribuido no dia de consumo maximo. Considerando a
demanda maxima diaria da area urbana calculada no item 7.5 e o volume total de
reservagao do sistema de abastecimento do municipio, pode-se averiguar o volume
necessario de reservacgao para distribuigdo. Portanto, a férmula utilizada é:

_ Q+86400
- 3

V= 7,84 = 86400
=—

¥=225792L=22579m?

Sendo o volume atual de reservacdo igual a 250 m?, constata-se que atualmente a

reservacgao existente é suficiente para o atendimento da demanda.

Segundo informagdes dos técnicos da CASAN as adutoras do sistema encontram-se
em estado de conservagéo razoavel, principalmente em alguns pontos proximos a
captacdo. Porém em alguns pontos, como na saida do reservatorio, aparentam estar
passando por problemas de vazamentos, levando a necessidade de melhor
manutencdo. Os reparos s&o realizados eventualmente e € bastante utilizada a

técnica de monitoramento por geofonamento.

As bombas de recalque de agua bruta (saida do pogo 02) e tratada (saida do pogo
01) estdo operando com folga, operam praticamente operam 14h/dia e 12h/dia
respectivamente, conforme informacdes cedidas pelo prestador de servigos.

O Booster do sistema se encontra em local edificado, e aparentemente em bom
estado de conservacgao.

Segundo técnicos da CASAN nos ultimos cinco anos houve ampliagdes e melhorias
na rede de distribuicdo que, apesar de ser antiga, opera de forma adequada. Em
épocas de maior demanda ha falta de pressdo nas pontas de rede, ocasionando
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falta de agua, mas no momento a ampliagao do sistema para alguns loteamentos no
municipio esta sendo feito com as devidas condi¢bes necessarias para fornecimento

de agua.

Nos sistemas de distribuicdo da area rural ndo é feito tratamento de agua, sendo
que diversos pogos estdo desativados devido a agua estar impropria para consumo.
Os unicos cuidados com a agua para consumo humano no meio rural sdo: de

protecéo de fonte e filtros instalados em algumas residéncias.

De acordo com dados do SNIS (2008), o indice de hidrometragcdo do sistema da
area urbana do municipio é de 99,15%, o que representa que praticamente todas as
ligagcbes possuem hidrometros. O indice de macromedicdo é de 0%, o que

representa um percentual de volume macromedido de 0%.

Segundo SNIS (2008) o volume de agua produzido por ano é de 126.880 m?, sendo
que o volume de agua micromedido é de 71.560, o que representa 56% do volume

produzido.

7.4 AVALIACAO DOS CONSUMOS POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGACAO

O presente item apresenta a avaliagdo do consumo hidrico por setor na area do
Municipio de Erval Velho, abrangendo captagdes superficiais e captagdes
subterraneas. Para este fim foram utilizados dados obtidos do Cadastro Estadual de
Usuarios de Recursos Hidricos de Santa Catarina (CEURH-SC). Esse cadastro se
encontra em processo de composicao através de informacgdes obtidas pelos proprios
usuarios que se cadastram no sistema. A disponibilidade de informagdes esta ligada
ao empenho dos Comités de Bacia Hidrografica em incentivar seus usuarios a
prestar informacdes. A dificuldade na disponibilidade de dados deste tipo, ndo deixa
outras opgdes a nao ser a utilizacdo destes dados, mesmo que em processo de
formacéo do cadastro. Portanto, os presentes dados apresentam a realidade até o

momento, estas informacdes devem ser consideradas ao utilizar os dados a seguir.
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7.4.1 Captacao Superficial

A Tabela 17 apresenta a distribuigcdo por setor dos pontos de captacao superficial e
do volume de agua captado no Municipio de Erval Velho.

Tabela 17: Numero de pontos de captagao e volume de agua captado superficialmente no
Municipio de Erval Velho em fungéo do setor.

SETOR

N°. PONTOS DE VOLUME CAPTADO
CAPTAGAO SUPERFICIAL (L/S)

Abastecimento Publico
Industrial

Aquicultura

Criagéo Animal 11 0,36
Irrigacao
Mineragao
Outros Usos
TOTAL 1 0,36

Fonte: Dados Brutos do CEURH/SC. Elaborado pelo Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR, 2010.

Observa-se que 100% do volume de agua captado superficialmente, por meio de

nascentes, ttm como unica finalidade o uso na criagdo animal (0,36 L/s).

7.4.2 Captacao Subterranea

A Tabela 18 apresenta a distribuigdo por setor dos pontos de captagcdo de agua
subterranea e do volume captado no Municipio de Erval Velho.

Tabela 18: Numero de pontos de capta¢do de agua subterrédnea e volume captado no
Municipio de Erval Velho em fungéo do setor

N°. PONTOS DE CAPTAGAO
sleels SUBTERRANEA

Abastecimento Publico 3 7,40
Industrial

VOLUME CAPTADO (L/S)

Aquicultura
Criagao Animal 20 1,70
Irrigacao

Mineragao

Outros Usos
TOTAL 23 9,10

Fonte: Dados Brutos do CEURH/SC. Elaborado pelo Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR, 2010.
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Observa-se que 81,32% do volume de agua captado por meio de captagéo
subterranea tém como finalidade o abastecimento publico (7,40 L/s). Sendo o
restante (18,68%) para criacédo animal (1,70 L/s).

7.5 BALANCO CONSUMOS VERSUS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA PELO MUNICIPIO

7.5.1 Populagio Atendida com Agua Sistema CASAN

Atualmente a vazdo média produzida no Sistema de abastecimento de agua de
Erval Velho é 4,74 L/s, sendo que o0s 2 pogos apresentam vazao maxima de
captacao de 9,74 L/s. A partir dos balangos de vazao apresentados a partir da
equacao abaixo pode-se observar a situacdo que o municipio se encontra quanto a
disponibilidade e demanda de agua no sistema da Casan.

A demanda maxima diaria de agua € calculada utilizando a formula elaborada por
Tsutiya (2006):

Q = (P.K1.q) / 86400, onde:

Q = demanda maxima diaria de agua (L/s);

P = populag&o atendida pelo sistema de abastecimento de agua = 3.081 (SNIS, 2008);

K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

g = consumo médio per capita de agua = 107,50 I/hab.dia; (SNIS 2007/2008).
A demanda maxima diaria € de 4,60 L/s, se considerarmos o indice de perdas na
distribuicdo (SNIS, 2008), que chega a 41,33 %, a vaz&o necessaria de producéo
para o sistema de abastecimento do municipio de Erval Velho é de 7,84 L/s, portanto
atualmente, de acordo com dados do SNIS 2008, o sistema de abastecimento de
agua do municipio esta operando com déficit em relagao a oferta tedrica calculada,

considerando que de acordo com os dados dos técnicos da CASAN a vazao
disponivel no sistema atualmente € de 4,74 L/s.
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7.5.2 Populacao total do municipio

Considerando o critério de universalizagdo do atendimento aos servigos de
abastecimento de agua foi realizado um calculo com a populagéo total do municipio,
apresentada no topico de Demografia do Diagndstico Socioecondmico e Ambiental,
que é relativa a populagdo de 4.098 habitantes pela Contagem do IBGE em 2007.

A demanda maxima diaria de agua é calculada utilizando a formula de Tsutiya
(2006):

Q = (P.K1.q) / 86400, onde:

Q = demanda maxima diaria de agua (L/s);
P = populagéo total do municipio de Erval Velho = 4.098 hab. (IBGE, 2007);
K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

g = consumo médio per capita de agua = 107,5 L/hab.dia (BRASIL/MC/SNIS, 2007/2008);

A demanda maxima diaria € de 6,11 L/s, se considerarmos o indice de perdas na
distribuicdo que chega a 41,33 % (SNIS,2008), a vazdo necessaria de producgéo

para todos os sistemas de abastecimento do municipio € de 10,41 L/s.

7.6 ANALISE CRITICA DA SITUACAO ATUAL DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio &€ administrado e operado pela
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN), através de contrato de

concessao com o0 municipio.

E responsabilidade do municipio, segundo a Constituigdo Federal do Brasil de 1988,
organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissao 0s
servigos publicos de interesse local o que inclui a prestagao dos servicos relativos ao
saneamento ambiental e, dentre desses o abastecimento de agua para a

comunidade.

Buscou-se realizar o cadastro dos sistemas alternativos de abastecimento de agua
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no meio rural. Tanto a Prefeitura quanto os extensionistas do Projeto Microbacias 2
da Epagri contribuiram significativamente para o levantamento destes sistemas
alternativos e de informagbes especificas referentes ao sistema. Segundo
informacgdes dos técnicos da Prefeitura e da EPAGRI, os sistemas de abastecimento
no meio rural sdo sistemas simplificados que operam de forma padrao, sendo que as
informagbes podem ser interpretadas para todas as comunidades rurais. As
informacgdes gerais acerca destes sistemas foram disponibilizadas e estdo dispostas
no item 7.10.

As localizagbes geograficas de cada elemento do sistema de abastecimento de agua
central estao discriminadas no préprio mapeamento CDP. Para os sistemas que nao
estdo cadastrados sera proposto na fase de Progndstico, uma padronizagdo das

informagdes municipais, com o cadastramento e informagdes de todos os sistemas.

A estimativa de disponibilidade hidrica do manancial com horizonte de 20 anos sera
realizada na fase de Progndstico, assim como as demais proje¢des de crescimento

estrutural do sistema de saneamento municipal.

No momento da visita as instalagdes da ETA houve dificuldades quanto a
disponibilizagcdo de informagdes pela propria concessionaria de agua, CASAN. Da
mesma forma, ndo foi possivel obter informacdes precisas a respeito da atual
situacado contratual com a operadora. De acordo com os técnicos da CASAN de
Erval Velho, muitas dessas informacdes somente poderiam ser obtidas na matriz da
CASAN. As informagdes prestadas pela operadora em resposta a solicitagdo da
SDS séao superficiais, apenas com os dados gerais dos sistemas de abastecimento
de agua. Cabe ressaltar que o municipio ndo possui dominio das informagdes

referentes ao sistema de abastecimento de agua.

As dificuldades de disponibilizacdo de informacdes sdo de ordem institucional e
acarreta na impossibilidade de obtencdo de dados completos do sistema. Por isso, a
maioria das informacdes contidas neste relatério foram obtidas durante vistoria em

campo, efetuada por equipe técnica.

As informagdes obtidas sobre a descrigdo dos elementos fisicos do sistema s&o
todas de carater investigativo. Os técnicos que operam o sistema no municipio
também ndo possuem dados de projeto e de construgdo do sistema, além de né&o
possuirem informacgdes completas acerca da previsao de otimizagcdes das unidades
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fisicas e operacionais do sistema.

O detalhamento do sistema com informacgdes sobre caracteristicas da rede, seus
diametros, locais com pontos de manobra, registros de descarga, abrangéncia do
sistema na area urbana e rural, com mapas, esquemas, croquis, etc. requer uma
vistoria local extremamente detalhada e em conjunto com os técnicos do sistema
administrado pela CASAN. No caso do municipio de Erval Velho n&o foi possivel
obter informagdes detalhadas do sistema, assim sendo, as informagdes superficiais
prestadas pela concessionaria dos servicos néao possibilitam uma analise completa

do sistema.

Para avaliagdo de todos os componentes do Sistema de Abastecimento de Agua,
comparando-os com o horizonte de projeto, seria necessario ter acesso aos projetos

e, neste caso, n&do foram disponibilizados pela CASAN.

A CASAN possui um escritério no municipio de Erval Velho, a partir do qual o
sistema é administrado, e conta com um efetivo de 2 colaboradores, sendo um na
parte administrativa e um atuando na operacdo/manutencdo do sistema. O
funcionario responsavel pela administragcdo desse sistema esta a cargo das
atividades relacionadas ao faturamento, arrecadagao, medicao, relacionamento com
a populagéo, entre outras. Ficando a cargo do outro funcionario as atividades de
manutencdo na rede de distribuicdo, cortes, religagdes, controle de qualidade da
agua distribuida, entre outras.

Nao foi disponibilizado pela operadora de servigos maior detalhamento quanto a
responsabilidade de cada funcionario na operagdo e manutencdo do sistema de

abastecimento de Erval Velho.

Em sistemas de abastecimento de agua sao necessarios profissionais com
conhecimento técnico e experiéncia necessaria a operacdo destes sistemas.
Tecnicamente ¢é extremamente desaconselhavel que uma pessoa sem
conhecimento técnico opere um sistema. No entanto, essa pratica € comum, pois o
custo para manter um profissional com formacdo adequada operando 24h um
sistema é oneroso. Portanto, fica a critério de cada concessionaria a forma de operar
um sistema, tendo claro que serdao assumidas quaisquer responsabilidades técnicas

e juridicas decorrentes dessas atividades.
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Os projetos de Estagdes de Tratamento de Agua indispensavelmente necessitam de
Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART). E a forma no qual sdo apontadas as
responsabilizados duvidas técnicas e possiveis falhas. Na operagcdo de ETA’s e
ETE’s também sao necessarias as ART. Cabendo a responsabilidade deste sistema

ao profissional que o executou.

Segundo informagdes da CASAN, o percentual de atendimento do nucleo urbano é
de 100%, e todas as ligagbes existentes sdo hidrometradas, o que configura um

maior controle do faturamento.

O sistema apenas possui macromedidor na saida poc¢o 01, conforme informagdes do
operador do sistema, Portanto as condigdes para realizagdo do controle de perdas
estdo precarias, uma vez que a unica medicao do sistema € realizada na saida do
pogco onde ocorre o tratamento da agua. O técnico da CASAN informou que as
acdes de combate a perdas sao feitas por geofonamento em periodos regulares, e

consertos de vazamentos que porventura sejam detectados.

O operador informou que ha queda de pressao em alguns pontos de final de rede, o
que ocasiona falta de agua em algumas edificagdes.

Apesar dos problemas técnicos identificados, a companhia vem cumprindo sua
funcdo de forma satisfatéria. E uma vez que resolvidos tais problemas, muito pode
ser melhorado no que diz respeito aos registros de dados, atualizagdo cadastral e
rotinas de operagdo administrativa e técnica, além de uma acgdo proativa nos

aspectos da educacao ambiental.

A situacdo mais critica envolvendo o abastecimento de agua no municipio ocorre
pela falta de tratamento nos sistemas das localidades rurais, pois nenhuma das
localidades realiza a simples desinfeccéo.

7.7 LEVANTAMENTO DOS CASOS DE DOENCAS RELACIONADAS COM A
AGUA OCORRIDOS NO MUNICIPIO

A saude do homem esta intrinsecamente ligada a qualidade da agua consumida,
podendo ser afetada de diversas maneiras, quer seja pela ingestdo direta,
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preparacao de alimentos, higiene pessoal, etc.

A agua serve de veiculo aos diversos tipos de patdgenos e vetores, sendo que os
principais agentes biolégicos encontrados nas aguas contaminadas sao as bactérias
patogénicas, os virus e os parasitos. As bactérias patogénicas encontradas na agua
e/ou alimentos constituem uma das principais fontes de morbidade e mortalidade em
Nnosso meio. Sao responsaveis por numerosos casos de enterites, diarreias infantis e
doengas endémicas/ epidémicas (como a coélera e a febre tifoide), que podem
resultar em casos letais (FUNASA, 2006).

Essas doencgas estdo divididas em dois grandes grupos: Doengas de Transmissao
Hidrica, em que a agua atua como veiculo de agentes infecciosos e doengas de
Origem Hidrica, causadas por algumas substancias quimicas presentes na agua.

De acordo com FUNASA (2006), as doencgas de relacionadas com o abastecimento
de agua sao divididas de acordo com a forma de contagio, quais sejam: transmisséo
direta pela agua (via feco-oral), controladas pela limpeza com a agua (falta de
limpeza e higienizagdo com a agua), por vetores que se relacionam com a agua
(animais que nascem ou possuem habitos aquaticos) e pelas doengas associadas a
agua (ciclo de vida do agente infeccioso se da no meio aquatico).

A FUNASA (2006) apresenta as doencas de acordo com suas caracteristicas de
contagio:

. Transmissao Direta pela Agua: Célera, Febre Tiféide, Giardiase, Amebiase,

Hepatite Infecciosa e Diarreia Aguda;

. Controladas pela Limpeza com a Agua: Escabiose, Pediculose (piolho),
Tracoma, Conjuntivite Bacteriana Aguda, Salmonelose, Tricuriase, Enterobiase,

Ancilostomiase, Ascaridiase;

. Por Vetores que se Relacionam com a Agua: Malaria, Dengue, Febre

Amarela, e Filariose.
. Associadas a agua: Esquistossomose e Leptospirose.

Dentre essas doencas de veiculagao hidrica consta no periodo de 1997 a 2007, uma
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morte causada por diarreia e de janeiro de 2008 a janeiro de 2010, 16 internagdes
relacionadas a diarreia de origem infecciosa presumivel em Erval Velho, segundo o
DATASUS. Para as outras doencgas relacionadas ao saneamento nao foram
encontrados registros de internagdes, neste periodo. Conforme disposto na Tabela
19 ndo foram constatadas doengas de notificagdo compulséria relacionadas com a

agua.

Tabela 19: Doengas de Notificagdo Compulséria — jan/2010 — ago/2010

Indicador Erval Velho Santa Catarina
2008 2009 2010 2008 2009 2010

Coélera 0 0 0 175 55 26
Dengue - Classico 0 0 0 15 10 26
Dengue - Febre Hemorragica 0 0 0 2 2 2
Difteria 0 0 0 1 9 12
Esquitossomose - 0 - - 1 -
Febre Amarela 0 - - 1 - -
Febre Tiféide 0 0 0 40 37 17
Hepatites Virais 0 0 0 289 293 149
Leptospirose - icterohemorragica 0 0 0 9 17 2
Leptospirose - ndo especificada 0 0 0 337 298 181
Leptospirose - outras formas 0 0 0 33 28 19
Malaria - Plasmodium falciparum 0 0 0 1 1 1
Malaria - Plasmodium malariae 0 - - 2 - -
Malaria - Plasmodium vivax - 0 - - 1 -
Malaria - outras formas - 0 - - 2 -

Fonte: DATASUS, 2010

Em Erval Velho foram notificadas 132 casos de doencas de veiculagado hidrica no
ano de 2010, segundo informagdes da Secretaria de Saude do municipio (Tabela
20).
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Tabela 20: Doencgas de veiculagao hidrica no municipio de Erval Velho

DOENCAS NOTIFICADAS CONFIRMADAS
Diarréias e disenterias 88 88
Codlera 44 44
Febre Tifoide e Paratifoide 0 0
Amebiase 0 0
Hepatite Infecciosa e Ascaridiase 0 0
Infeccdes na pele e nos olhos 0 0
Difteria 0 0
Malaria 0 0
Febre Amarela 0 0
Dengue 0 0
Filariose 0 0
Leptospirose 0 0
Esquistossomose 0 0
TOTAL 132 132

Fonte: Secretaria Municipal da Saude (2010).

7.8 LEVANTAMENTO DO POTENCIAL DE FONTES HIiDRICAS (SUPERFICIAIS
E SUBTERRANEAS) PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

Como definicdo o Sistema de Abastecimento Publico de Agua constitui-se no
conjunto de obras, instalagdes e servigos, destinados a produzir e distribuir agua a
uma comunidade, em quantidade e qualidade compativeis com as necessidades da
populagao, para fins de consumo doméstico, servigos publicos, consumo industrial e

outros usos.

Neste sentido, visando garantir o fornecimento de agua para suprir toda a demanda
do municipio, tanto para o consumo humano quanto para o desenvolvimento de
suas atividades econdmicas, foram estudados dois mananciais, com o intuito de
definir uma alternativa para captagao de agua, foi verificada a disponibilidade hidrica
destes corpos de agua para um futuro aproveitamento de seu potencial para
abastecimento. Os rios em quest&do sdo os Rios Ledo e Lajeado Erval, afluentes do

Rio do Peixe, pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio Pelotas.

Através de estudo prévio, verificou-se a disponibilidade hidrica destes corpos de
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agua, a titulo de se verificar se este manancial pode vir a ser utilizado como fonte
alternativa para abastecimento publico, considerando o critério de referéncia
previamente definido pela Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel, do Decreto
n° 4.778 de 11 de outubro de 2006, regulamentado através da Portaria n° 36 de 29
de julho de 2008, que apresenta as seguintes definicbes:

Art. 2° - Para a analise de disponibilidade hidrica para captagdes ou derivagéo
de cursos d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada,
como vazao de referéncia, a Q98 (vazdo de permanéncia por 98% do tempo).

§ 1° - A vazdo outorgavel sera equivalente a 50% da vazéo de referéncia.
(Alterado pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008)

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagbes consuntivas em todas as
secgdes de controle de uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da
vazao de referéncia Q98, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS,
baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da
agua. (Alterado pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008)

§ 3° - O limite méaximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na
por¢cao da bacia hidrografica limitada por cada segao fluvial considerada é
fixado em 20% da vazao outorgavel, podendo ser excedido até o limite de
80% da vazao outorgavel quando a finalidade do uso for para consumo
humano, desde que seu uso seja considerado racional”. (Incluido pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008)

Em conformidade com a supracitada Portaria, a vazao outorgavel Rio Ledo podera
ser no maximo de 50% da Q98. Portanto, conforme Tabela 21 a vazdo maxima
outorgavel é de 392,3L/s. Considerando a finalidade do uso para o abastecimento
publico de agua para o consumo humano, a vazao outorgavel limita-se a 80% da
vazé&o outorgavel, correspondendo portanto a 313,8L/s, ou seja, 0,314 m3/s. O valor
correspondente a vazdo minima de 7 dias de duragcdo com um Tempo de Retorno

igual a 10 anos é 0,613 m3/s.
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Tabela 21: Curva de permanéncia do Rio Ledo

PERMANENCIA (%) VAZAO (L/s) VAZAO (m3/s)
5 20399,3 20,4
10 15477,8 15,5
15 12910,1 12,9
20 10770,3 10,8
25 9486,4 9,5
30 8273,9 8,3
35 7275,3 7,3
40 6348,0 6,3
45 5634,8 5,6
50 5064,2 5,1
55 4493,6 4,5
60 3922,9 3,9
65 3423,7 3,4
70 2995,7 3,0
75 2567,7 2,6
80 22111 2,2
85 1854,5 1,9
90 1497,9 1,5
95 1141,2 1,1
98 784,6 0,8

100 428,0 0,4

Fonte: Dados brutos da Diretoria de Recursos Hidricos da SDS. Elaborado pelo Consércio
SOTEPA/IGUATEMI/AR, 2010

Da mesma forma, a vaz&o outorgavel do Lajeado Erval podera ser no maximo de
50% da Q98. Portanto, conforme Tabela 22 a vaz&do maxima outorgavel é de
79,15L/s. Considerando a finalidade do uso para o abastecimento publico de agua
para o consumo humano, a vaz&o outorgavel limita-se a 80% da vaz&o outorgavel,
correspondendo portanto a 63,32L/s. O valor correspondente a vazado minima de 7
dias de duragdo com um Tempo de Retorno igual a 10 anos é 0,120 m3/s.
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Tabela 22: Curva de permanéncia do Lajeado Erval

PERMANENCIA (%) VAZAO  (Us) VAZAO (m’ls)
5 4117,0 4,12
10 3123,7 3,12
15 2605,5 2,61
20 2173.,6 2,17
25 19145 1,91
30 1669,8 1,67
35 14683 1,47
40 1281,1 1,28
45 1137,2 1,14
50 1022,0 1,02
55 906,9 0,91
60 791,7 0,79
65 691,0 0,69
70 604,6 0,60
75 518,2 0,52
80 4462 0,45
85 374,3 0,37
90 302,3 0,30
95 230,3 0,23
98 158,3 0,16

100 86,4 0,09

Fonte: Dados brutos da Diretoria de Recursos Hidricos da SDS. Elaborado pelo Consoércio
SOTEPA/IGUATEMI/AR, 2010

A Figura 32 a seguir, identifica espacialmente o ponto de captagdo sugerido como
alternativa para futuro abastecimento de agua. A distancia aproximada dos Rios
Ledo e Lajeado Erval, entre o ponto de captacéo escolhido e o perimetro urbano, é
respectivamente 4,3km e 1,5km.
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L'ajeado Erval

Ermval Velho - SC, Brasili
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Figura 32: Alternativa para futuro ponto de captagéo de agua para abastecimento
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Cabe ressaltar a possibilidade de utilizagcdo de mananciais subterraneos para a
captacédo de agua para abastecimento humano. No caso de utilizagdo deste tipo de
manancial a estimativa de disponibilidade hidrica deve ser realizada em loco para
cada tipo de projeto e para cada localidade a ser abastecida. Portanto deve-se
considerar a avaliagdo de disponibilidade hidrica para cada projeto de sistema de

abastecimento de agua a ser realizado no municipio.

7.9 CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DO PRESTADOR DE SERVICOS

7.9.1 O Prestador de Servigos

A prestadora do servigo de abastecimento de agua da area urbana do municipio de

Erval Velho é a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN).

A CASAN € uma empresa de capital misto, criada em 1970 e que tem como missao
o abastecimento de agua para consumo humano e prover o Estado de sistemas de
saneamento basico. A empresa esta presente em 205 municipios catarinenses e 01

paranaense, atendendo uma populagcdo de 2,3 milhdes de habitantes com
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distribuicdo de agua tratada, e 319 mil com coleta, tratamento e destino final de

esgoto sanitario (CASAN, 2010).

7.9.2 Tarifas Praticadas

Os servigos de abastecimento de agua prestados pela CASAN no municipio s&o

remunerados sob a forma de tarifa, reajustaveis periodicamente. A tabela tarifaria da

CASAN é valida para todo o Estado, independente do tipo e complexidade da

estagdo de tratamento de agua e do manancial de abastecimento (CASAN, 2010a).

A Tabela 23 apresenta a estrutura tarifaria de acordo com as categorias de

consumidores e as respectivas faixas de consumo, onde se observa que a CASAN

estabelece uma tarifa minima, de até 10 m?, para todas as categorias de consumo.

Tabela 23: Estrutura tarifaria atual aplicada pela CASAN — vigéncia: 01/03/2010

CATEGORIA FAIXA CONSUMO (Mm3) VALOR AGUA (R$)

1 Até 10 4,58/més
; Sl pn : 2 11a25 1,2849/m?
Residencial “A” (Social) 3 26350 6. 1771/m:
4 > 50 7,5392/m?
1 Até 10 24,47/més
2 11a25 4,4844/m?
Residencial “B” (Normal) 3 26 a 50 6,2915/m?3
4 > 50 7,5392/m?
5 Tarifa Sazonal 9,4240/m?
1 Até 10 36,12/més
Comercial 2 11.a 50 5,9935/m?
3 > 50 7,5392/m?
Micro e Pequeno 1 Até 10 25,52/més
Comércio 2 >10 5,9935/m?
Industrial 1 Até 10 36,12/més
2 >10 5,9935/m?

Especial > 5.000 m*/més 1 > 5.000 m? Contrato Especial
Publica 1 >10 36,12/més
2 Até 10 5,9935/m?

Fonte: CASAN (2010).

A CASAN, visando universalizar a prestacédo de servigos de abastecimento de agua

e coleta de esgotos sanitarios, disponibiliza uma tarifa diferenciada denominada de

Tarifa Social, cobrada com valor especial, aplicada a todos os clientes que,

comprovadamente, possuem ou residem em imovel de até 70m? (setenta metros
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quadrados) de area construida para fins residenciais, que possuem rendimento
familiar igual ou inferior a 2 (dois) salarios minimos e que n&o possuem veiculo
automotor e linha telefénica fixa (CASAN, 2010a). Segundo informagdes dos
técnicos da CASAN o Municipio de Erval Velho ndo possui economias beneficiadas
pela tarifa social.

Nas localidades rurais cada diretoria estabelece uma tarifa para seus usuarios, e
conta com uma estrutura tarifaria semelhante a utilizada pela CASAN, com um valor

para cada faixa de consumo.

Atualmente, as tarifas do servico publico de abastecimento de agua séao
estabelecidas e reajustadas pelas concessionarias, neste caso, a CASAN. Ocorre
que, a Lei n° 11.445/2007, & clara ao determinar que cabe ao poder concedente
(Titular - Municipio), por meio de 6rgao regulador, devera definir as tarifas (art. 22,
IV12) do referido servico, bem como a revisdo e reajuste das tarifas, para que
assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a

modicidade tarifaria.

7.9.3 Ligacgoes Prediais e Economias

A Tabela 24 apresenta o numero de ligagdes prediais e economias no municipio de

Erval Velho, informada pelo prestador de servigos.

12 Art. 22. S&o objetivos da regulagéo:

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e que
permitam a apropriagao social dos ganhos de produtividade.
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Tabela 24: Numero de liga¢des e economias abastecidas

CATEGORIAS LIGAGOES |LIGAGOES C/ HIDROMETRO ECONOMIAS
Residencial 901 901 969
Comercial 44 44 61
Industrial 4 4 5
Orgao Publico 17 17 17
Outras 0 0 0
TOTAL 966 966 1052

Fonte: Escritério local da CASAN (2010).

7.9.4 Volumes de Agua Tratada

Os dados referentes ao volume de agua tratada no sistema de Erval Velho foram
obtidos do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), referentes
ao ano de 2008, e serdo apresentados a seguir:

e Volume de Agua Tratada Importada: 0 m®/més;

e Volume de Agua Tratada Micromedido: 11.916,6 m*més;
e Volume de Agua Tratada Faturado: 9.000 m3¥/més;

e Consumo Médio de Agua por Economia: 8,9 m*més;

e Volume de agua produzido: 203.540 m?®ano;

e Volume de agua exportado: 0;

¢ Quantidade de economias ativas atingidas por paralisagoes: 0.

7.9.5 Faturamento

Segundo dados do SNIS, referentes ao ano de 2008, o faturamento mensal do
servigo de agua no Municipio de Erval Velho foi de R$ 30.508.

7.9.6 Perdas Fisicas de Agua

O indice de perdas na distribuigdo (SNIS, 2008) chega a 48,3%, enquanto que o
informado pelo prestador € de 27,56% (para os ultimos 12 meses)
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7.9.7 Perdas de Faturamento

De acordo com técnicos da CASAN, o indice de perdas de faturamento no Municipio
de Erval Velho, nos ultimos 12 meses foi de 1,51%. O indice de perdas no
faturamento (SNIS, 2008) chega a 22%.

7.9.8 Arrecadacao

Segundo informagdes obtidas pelo SNIS (2008), a arrecadagdo em 2008 foi de R$
375.415,00, resultando em uma arrecadagdo mensal de R$ 31.284,5. Sendo que o
percentual médio de inadimpléncia nos ultimos 12 meses, segundo os técnicos da
CASAN foi de 30%.

7.9.9 Despesas

O repasse das informagdes de despesas ndo foi disponibilizado pela CASAN
regional de Catanduvas. Assim sendo, as informagdes relacionadas foram obtidas
do SNIS, referentes ao ano de 2008, e sdo apresentadas na Tabela 25.

Tabela 25: Despesas de exploracao do sistema Erval Velho

DESPESAS DE EXPLORACAO NO ANO DE 2008
ITEM TIPO DE DESPESA VALOR (RS)

01 PESSOAL 116.778,00
02 OPERACAO E MANUTENCAO -
21 Energia Elétrica 63.866,00
22 Produtos Quimicos 2.524,00
23 Materiais -
24 Servigos de Terceiros 21.045,00
25 Aluguel -
2.6 Combustiveis -
2.7 Outras despesas de Operacdo e Manutengao -

TOTAL 204.213,00

Fonte: SNIS (2008).

Ainda, segundo dados do SNIS, o consumo total de energia elétrica no sistema em
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Erval Velho no ano de 2008 foi de 201.220 kWh.

7.9.10Indicadores de Desempenho

A titulo de comparacao sédo apresentados na Tabela 26, os indicadores médios de
desempenho do sistema de abastecimento de agua do Municipio de Erval Velho em
relagdo aos sistemas: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN)
do Municipio de Florianépolis, da Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento
(SEMASA) do Municipio de Lages e Servico Intermunicipal de Agua e Esgoto
(SIMAE) de Joacgaba.
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Tabela 26: Indicadores de desempenho médio, por tipo de operador de sistemas de abastecimento

de agua.
Nome Municipio Florianépolis Lages Joacaba Erval Velho
Prestador CASAN SEMASA SIMAE CASAN
Quantidade de
economias ativas de 168387 51425 10031 1035

agua [economia]

Receita operacional
direta total [R$/ano]

R$ 141.780.387,16

R$ 16.823.882,54

R$ 3.702.005,89

R$ 366.096,11

Densidade de
economias de agua
por ligacéo [econ./lig.]

2,05

1,2

1,43

1,08

Despesa total com os
servicos por m3
faturado [R$/m?3]

R$ 2,05

R$ 1,67

R$ 2,07

R$ 1,92

Tarifa média de agua
[R$/m3]

2,54

1,94

1,64

2,55

indice de
hidrometracao
[percentual]

95,59

89,73

100

100

Indicador de
desempenho
financeiro [percentual]

130,56

113,27

126,14

132,41

Consumo
micromedido por
economia
[m3/més/econ.]

13,8

13,4

13,1

8,9

Consumo de agua
faturado por economia
[m3/més/econ.]

18,9

12,8

14,9

11,8

Extensao da rede de
agua por ligacao
[m/lig.]

9,4

16,9

28,2

21,4

Consumo médio
percapita de agua
[I/hab./dia]

197,5

133,7

157,1

107,5

Volume de agua
disponibilizado por
economia
[m3/més/econ.]

231

25,9

19,9

16,8

indice de perdas na
distribuicdo
[percentual]

36,04

47,75

31,08

41,32

Consumo médio de
agua por economia
[m3/més/econ.]

14,7

12,8

13,1

8,9

Fonte: BRASIL/MC/SN

IS, 2008.
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7.10 CARACTERIZACAO DA COBERTURA DOS SERVICOS COM A
IDENTIFICACAO DAS POPULACOES NAO ATENDIDAS OU SUJEITAS A
FALTA DE AGUA

Os técnicos da CASAN disseram que as construcdes, residéncias, assim como
loteamentos os quais demandam uma ampliagdo do sistema de abastecimento de
agua estdo sendo feitos em conjunto com a expanséo deste sistema para que os
mesmo sejam devidamente atendidos pela rede, e no momento todo a parte central
do municipio esta sendo atendida com agua.

De acordo com a divisdo por microbacias, o municipio esta dividido em 6
microbacias, sendo que o nucleo urbano esta inserido na microbacia Arroio do

Engenho e Arroio da Conserva.

De acordo com cadastro da Secretaria de Agricultura do municipio as localidades
rurais que sao abastecidas com agua sem tratamento estdo relacionadas na Tabela
27.
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Tabela 27: Localidades rurais e numero de ligagdes das localidades rurais

QUANTIDADE
DE POCOS VAZAO =
LOCALIDADES UTILIZADOS (L/s) INFORMAGCOES
ATUALMENTE
Sao Roque 01 0,27 Inativo Invidvel, agua contaminada
. 6 propriedades atendidas com capacidades de
Barra Fria 02 12,5 ampliacao para 30 propriedades e 30 km de rede
~ No momento n&o esta instalado. Tem capacidade
Sao Matheus 01 0,54 de instalacdo em 8 propriedades e 10 km de rede
Nsa. Sra. das 01 054 Abastece somente o clube da comunidade e
Gragas ’ inviavel ampliar
. 47 propriedades e capacidade de ampliacao para
Linha Zanela 02 7.5 18 propriedades e 15 km de rede
Linha Maragata 01 1,66 35 propriedades e inviavel ampliar
Abastece 16 propriedades e capacidade de
Monte Alegre 01 [ ampliagao para 14 propriedades e 28 km de rede
Pon:_e c~lo Rio 01 8,88 Abastece 33 propriedades
edo
Linha Aparecida 01 0,69 AbasFec~e 20 propnedades com capacidades de
ampliacao para 6 propriedades e 3 km de rede
Canhadao 01 4,16 Abstece 16 propriedades
Salto do Ledo 04 18,61 Abastece 11 propriedades
Despraiado 01 5,00 Abastece 12 propriedades
Gramados 02 8,05 Abastece 8 propriedades
S3o Jodo 03 8.88 Abastgce 26 proprledgdes com capacidade de
ampliar para 6 propriedades e 3 km de rede
Farrapos 04 8,88 Abastece 8 propriedades
Linha Floresta 02 3,61 Abastece 7 propriedades
Alagado 03 11,11 Abastece 37 propriedades
2 usuarios (Posto e restaurante) e com
Gruta 02 3,33 capacidade de ampliacéo para 8 propriedades e 8
km de rede.
6 usuario incluido a Casan e o Parque Aquatico e
Centro 04 7,77 projeto de instalagdo da Funasa para 154

propriedades.

Fonte: Secretaria de Agricultura de Erval Velho (2010).

Deve-se considerar que na localidade Monte Alegre tem um pogo inativo, somente

perfurado e encamisado com vazao de captacdo de 10,55 L/s, e no centro tem um

poc¢o da Prefeitura Municipal somente perfurado.
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7.11 INDICADORES

7.11.1 Glossario

A01 POPULAGAO TOTAL ATENDIDA COM ABASTECIMENTO DE AGUA

Valor da soma das populagcdes urbana e rural — sedes municipais e localidades —
atendidas com abastecimento de agua pelo prestador de servigos, no ultimo dia do
ano de referéncia. Corresponde a populacdo que é efetivamente servida com os
servigos, ou seja, esta associada a quantidade de economias residenciais ativas de
agua. No SNIS é adotado o valor estimado pelo proprio prestador de servigos e
corresponde a soma das informagdes A25 e A26.

Nao deve ser confundida com a populagdo total dos municipios atendidos com
abastecimento de agua, identificada pelo codigo G12a. A populacdo AO1 deve ser
menor ou igual a populagéo da informagédo G12a.

A02 QUANTIDADE DE LIGACOES ATIVAS DE AGUA

Quantidade de ligagcbes ativas de agua a rede publica, providas ou nao de
hidrémetro, que contribuiram para o faturamento, no ultimo dia do ano de referéncia.
A03 QUANTIDADE DE ECONOMIAS ATIVAS DE AGUA

Quantidade de economias ativas de agua, que contribuiram para o faturamento, no
ultimo dia do ano de referéncia.

A04 QUANTIDADE DE LIGACOES ATIVAS DE AGUA MICROMEDIDAS
Quantidade de ligagdes ativas de agua, providas de hidrébmetro em funcionamento
regular, que contribuiram para o faturamento, no ultimo dia do ano de referéncia.
A05 EXTENSAO DA REDE DE AGUA

Comprimento total da malha de distribuicdo de agua, incluindo adutoras,

subadutoras e redes distribuidoras e excluindo ramais prediais, operada pelo
prestador de servigos, no ultimo dia do ano de referéncia.

A06 VOLUME DE AGUA PRODUZIDO
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Volume anual de agua disponivel para consumo, compreendendo a agua captada
pelo prestador de servicos e a agua bruta importada, ambas tratadas na(s)
unidade(s) de tratamento do prestador de servigos, medido ou estimado na(s)
saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s). Inclui também os volumes de agua captada pelo
prestador de servigos ou de agua bruta importada, que sejam disponibilizados para
consumo sem tratamento, medidos na(s) respectiva(s) entrada(s) do sistema de
distribuic&o.

A10 VOLUME DE AGUA CONSUMIDO

Volume anual de agua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume
micromedido (A08), o volume de consumo estimado para as ligagbes desprovidas de
hidrémetro ou com hidrémetro parado e o volume de agua tratada exportado.

N&o deve ser confundido com o volume de agua faturada, identificado pelo cédigo
A11, pois para o calculo desse ultimo, os prestadores de servigos adotam
parametros de consumo minimo ou médio, que podem ser superiores aos volumes
efetivamente consumidos. O volume da informacédo A11 deve ser maior ou igual ao

volume da informagéo A10.

A12 VOLUME DE AGUA MACROMEDIDO

Valor da soma dos volumes anuais de agua medidos por meio de macromedidores
permanentes: na(s) saida(s) da(s) ETA(s), da(s) UTS(s) e do(s) pogo(s), bem como
no(s) ponto(s) de entrada de agua tratada importada, se existir.

A18 VOLUME DE AGUA TRATADA IMPORTADO

Volume anual de agua potavel, previamente tratada (em ETA(s) ou por simples
desinfecc¢éo), recebido de outros agentes fornecedores. Deve estar computado no
volume de agua macromedido (A12), quando efetivamente medido. A despesa com
a importacao de agua deve estar computada na informagéo F20.

A19 VOLUME DE AGUA TRATADA EXPORTADO

Volume anual de agua potavel, previamente tratada (em ETA(s) ou por simples
desinfecgdo), transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar computado
nos volumes de agua consumido e faturado. A receita com a exportagdo de agua
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deve estar computada em receita operacional direta de agua exportada (bruta ou

tratada), informacgéo FO7.

A24 VOLUME DE AGUA DE SERVIGO

Valor da soma dos volumes anuais de agua usados para atividades operacionais e

especiais com o volume de agua recuperado.

A26 POPULAGAO URBANA ATENDIDA COM ABASTECIMENTO DE AGUA

Valor da populagao urbana atendida com abastecimento de agua pelo prestador de

servigos, no ultimo dia do ano de referéncia.

Corresponde a populagao que € efetivamente servida com os servigos, ou seja, esta
associada a quantidade de economias residenciais ativas de agua na zona urbana.
No SNIS é adotado o valor estimado pelo proprio prestador de servigos, que em
geral faz uma estimativa usando o produto da quantidade de economias residenciais
ativas de agua na zona urbana multiplicada pela taxa média de habitantes por
domicilio do respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de
Populagcao do IBGE.

Nao deve ser confundida com a populagao urbana dos municipios atendidos com
abastecimento de agua, identificada pelo codigo G06a. A populacdo A26 deve ser

menor ou igual a populagéo da informagédo G06a.

VD = A06 + A18 - A19

G12a POPULAGAO TOTAL DOS MUNICIPIOS ATENDIDOS COM
ABASTECIMENTO DE AGUA, SEGUNDO O IBGE.

Valor da soma das populagdes urbanas e rurais dos municipios - sedes municipais e
localidades - em que o prestador de servigos atua com servigcos de abastecimento
de agua (aplica-se aos dados agregados da amostra de prestadores de servigos).
Inclui tanto a populagéo servida quanto a que n&o € servida com os servigos. Para
cada municipio € adotada no SNIS a estimativa realizada anualmente pelo IBGE.
Nao deve ser confundida com a populagao total atendida com abastecimento de
agua, identificada pelo cédigo AO1.
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indice de hidrometracao

| _ Ruantidads de Ligaclesativas de Sgua Micromedidas (44)+
009 Quantidade de Ligaclesdtivas de Sgua (42)=

143

* No caso dessa informagdo, o calculo considera a média aritmética: (dez/ano

anterior + dez/ano de referéncia)/2.

(¥ ig.otiuas mt:mmadfdﬁsg + 5% g tivas micromedid n‘s'g}f‘}

looo = — RF—
(Al .otisas tﬁ-tﬂtﬁ <+ N® lg.otivas totol m}fﬂ

_ (943 49F00ST _ o
loos = Tregrermyn - 100%

FONTE DADOS: * CASAN ERVAL VELHO (DEZ/2009)

* SNIS (DEZ/2008)

indice de macromedicao

| _ ‘.?olumede.&i.ua. Macro maedide (4120 - Velums de.&i.ua. Tratade Exportade (&1
011 Volume de ~gwa Disponibilizado para Diswibuigde (VD)

19 FRF0—0
202 .BEF F0-0

lo11 = =973 %

FONTE DADO: SNIS (2008)

Consumo Médio per Capita de Agua1

| _ ‘;-*-:vlumede.&'si.ua. Conswmide (4100 - Volums de.&'si.ua. Tratada Exportado (A1)
022 Fopulagio Total Artendida comabamecimento de Sgua (a0ls

' Quando ndo se dispde da média da populacdo total atendida (AO1), o calculo

considera a média da populagao urbana atendida (A26).

* No caso dessa informagdo, o calculo considera a média aritmética: (dez/ano

anterior + dez/ano de referéncia)/2.
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Yolume anval consumlde

lo22 = rrr—
(Fopanendida com Abasteaimento de dgua F-ﬁ
LBEL

ulw rre

Fopatendida com Abastzcimento de dgw

_ 107.520-1.000/ 868 _ :
lo22 = T masen s - 107,5 L/hab.dia

FONTE DADO: * SNIS (2007/2008)

indice de Perdas na Distribuicdo

loag =

Volumeds Sgua I:Fr-:vduzl.d-:v C&del+ Tratade Faporade (4180- de Servigo (42 -ﬂ:[- volume de fgua Consamido (&10)
Wolume de Sgea I:F:'-:vduzld-:v Lagel+Tratado Importado (4185 - de Fervico (42 -f;':[

logo = (20335404 0~ 19.5000- 107920
049 308.5404 0~ 19,600

=41,33%

FONTE DADO: * SNIS (2008)

indice Bruto de Perdas Lineares

loso =

Volume de dgue (Produstds (408) Frotedo Importede (4180 - de fervico (424) |- Volume de dgue Consumide (410}
Extemsde do Bede de Sgua (4081

* No caso dessa informagdo, o calculo considera a média aritmética: (dez/ano

anterior + dez/ano de referéncia)/2.

loso =

Feslume de .jﬂh‘ﬂ I:Md:&ﬂtdﬁ- (406 Frotedo Impertade (a1Eh - de Ferpice ':32-#}:[— Felume de .j'g:m Consum bide (107
X : OEZ
(eensis darede dedgua

o
exteneio darede de dgwa =1

f':EEI'E.E#E!"H}- 19000 —107.920 .
|050 == fmj"f:'-'}} } :[ = 9,94m3/d|a.km
e rEER

FONTE DADO: * SNIS (2007/2008)
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indice de Perdas por Ligagao

los1 =

Volume de dgue (Produatde (408} Tratade Importado (418~ de Servico (424) |- Volume de dgua Consum ido (410)
Quontidede de Ligogdes drtvas de dgua CA0EH=

* No caso dessa informagdo, o calculo considera a média aritmética: (dez/ano

anterior + dez/ano de referéncia)/2.

los1 =

Folwme de dgua |.E’F’E-ﬁ‘...‘ﬂi‘ﬁ‘? (A0} Trotede Mmportede (180 = de Servigo '3‘{:':[— Volume de dgua Consum tdo (410]
LEE w on

I
e

[NFg.atives total M—-h‘.'"ttﬂ'.n‘:tws t:;-rm

_ [ia08.5404 0~ 19,5000 ~107.920] «1000 _ 224,19

T (L/d)Nligagao

los1 =

FONTE DADO: * SNIS (2007/2008)

indice de Consumo de Agua

Voltume de dgua Consum tde (4103
Volume de dguae (Produstde (406}+ Fratedo Inportadol 4180- de Servigo (424}

los2

LOF a0
202520+ U~ 19500

los2 = 58,67%

FONTE DADO: * SNIS (2008)

Consumo Médio de Agua por Economia

Folume de .Jg.m‘ Consumide (4100- Volume de .jﬂ':.‘ﬁ Frotede Exportade (A197
Suantidode de Bronomics dttvas de Sgua ( A0EN =

loss =

* No caso dessa informagdo, o calculo considera a média aritmética: (dez/ano

anterior + dez/ano de referéncia)/2.

Yolume anmaal Sonsemide

loss =

— :E‘.’
[N*proncmics.otives tl:-tl:rr -h'c" Fromomicsotlivgs rl:;-tm £2
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107F.520—-0 ~ .
loss = reserezsey— = 8,89 (m*/més)/economia
CEZETTA
"B

FONTE DADO: * SNIS (2007/2008)

indice de Atendimento Total de Agua

Fopulatiio Total sendida com Abastecimento de .-‘-Cn.g,ua. &L

| = — — —
055 Fopulatgie Total de(eiMunic/ple| sltendide(gloom Abastecimento de Sgwa (Glla)

loss = === 73,27%

FONTE DADO: * SNIS (2008)

7.12 INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS

7.12.1 Glossario

F02 RECEITA OPERACIONAL DIRETA DE AGUA

Valor faturado anual decorrente da prestagéo do servigo de abastecimento de agua,
resultante exclusivamente da aplicagcéo de tarifa, excluidos os valores decorrentes

da venda de agua exportada no atacado (bruta ou tratada).

F03 RECEITA OPERACIONAL DIRETA DE ESGOTO

Valor faturado anual decorrente da prestagdo do servigo de esgotamento sanitario,
resultante exclusivamente da aplicacao de tarifas.

FO05 RECEITA OPERACIONAL TOTAL (DIRETA + INDIRETA)

Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servigos.

Resultado da soma da Receita Operacional Direta (Agua, Esgoto e Agua Exportada)

e da Receita Operacional Indireta

F06 ARRECADAGAO TOTAL
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Valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas operacionais, diretamente
nos caixas do prestador de servigos ou por meio de terceiros autorizados (bancos e
outros).

FO7 RECEITA OPERACIONAL DIRETADE AGUA EXPORTADA (BRUTA OU
TRATADA)

Valor faturado anual decorrente da venda de agua, bruta ou tratada, exportada no
atacado para outros agentes distribuidores. Corresponde a receita resultante da
aplicacao de tarifas especiais ou valores estabelecidos em contratos especiais.

F15 DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX)

Valor anual das despesas realizadas para a exploragdo dos servigos,
compreendendo Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica,
Servicos de Terceiros, Agua Importada, Despesas Fiscais ou Tributarias
computadas na DEX, além de Outras Despesas de Exploracao.

F16 DESPESAS COM JUROS E ENCARGOS DO SERVIGO DA DiVIDA

Valor anual correspondente a soma das despesas realizadas com juros e encargos
do servigo da divida mais as variagdes monetarias e cambiais pagas no ano. No
SNIS o valor é considerado como a parcela 1/2 do servigo da divida e corresponde a
soma das informacdes F35 e F36. A parcela 2/2 corresponde a despesa com
amortizagdes do servigo da divida (F34).

F17 DESPESAS TOTAIS COM OS SERVICOS (DTS)

Valor anual total do conjunto das despesas realizadas para a prestagdo dos
servigos, compreendendo Despesas de Exploragcdo (DEX), Despesas com Juros e
Encargos das Dividas (incluindo as despesas decorrentes de variagdes monetarias e
cambiais), Despesas com Depreciagdo, Amortizacdo do Ativo Diferido e Proviséo
para Devedores Duvidosos, Despesas Fiscais ou Tributarias ndo Computadas na
DEX, mas que compdem a DTS, além de Outras Despesas com os Servicos.

F22 DESPESAS FISCAIS OU TRIBUTARIAS NAO COMPUTADAS NA DEX
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Valor anual das despesas realizadas nao computadas nas despesas de exploragao,
mas que compdem as despesas totais com os servigos, tais como imposto de renda

e contribuicdo social sobre o lucro.

F26 QUANTIDADE TOTAL DE EMPREGADOS PROPRIOS

Quantidade de empregados, sejam funcionarios do prestador de servigos, dirigentes
ou outros, postos permanentemente —e com O6nus— a disposicdo do prestador de

servicos, ao final do ano de referéncia.

F34 DESPESA COM AMORTIZAGOES DO SERVIGO DA DiVIDA

Valor anual das despesas realizadas com pagamento das amortizagées do servigo
da divida decorrentes de empréstimos e financiamentos (obras, debéntures e
captagdes de recursos no mercado). No SNIS o valor € considerado como a parcela
2/2 do servigo da divida. A parcela 1/2 corresponde a despesa com juros e encargos

mais despesas com variagdes monetarias e cambiais das dividas (F16)

A11 VOLUME DE AGUA FATURADO

Volume anual de agua debitado ao total de economias (medidas e ndao medidas),
para fins de faturamento. Inclui o volume de agua tratada exportado. A receita

operacional correspondente deve estar computada na informacgao FO02.
A17 VOLUME DE AGUA BRUTA EXPORTADO
Volume anual de agua bruta transferido para outros agentes distribuidores, sem

qualquer tratamento. A receita com a exportagcdo de agua deve estar computada na
informacgéao FO7.

E07 VOLUME DE ESGOTO FATURADO
Volume anual de esgoto debitado ao total de economias, para fins de faturamento.

Em geral é considerado como sendo um percentual do volume de agua faturado na

mesma economia.

A receita operacional correspondente deve estar computada na informacgéo FO03.
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Despesa Total com os Servigos por m3 Faturado

Dezperas Totals com osﬁm’l?’osﬁflﬁ _ 2F5.A33.1s _ 1.93 R$/ 3
- - = =1, m
VolumeTotal Faturado | Sgua (&110% Esgoto (EIF) 1435350 =0

loosz =

FONTE DADO: * SNIS (2008)

Tarifa Média Praticada

Fiecelta Operacional Diretal 4gua+ Esgoto (FI=Fa=F07T B 05 112040
loos = = i z ! = = 2,55 R$/m3

Volume Total Famra do Sguwa (41104 Ergoto (BEF) 14339020

FONTE DADO: * SNIS (2008)

Tarifa Média de Agua

Fieceita Operacional Direta .&'si.ua. (PRI} _ B 055
Volume de 4gwa Faturade — Volumes de Sgua Exportades (A11—-417-419% 145.350-0=0

loos = = 2,55

R$/m>

FONTE DADO: * SNIS (2008)

Indicador de Desempenho Financeiro

| _ FReceita Operacional Dirsta l:ﬁ.';i.ua.-l- Ecgote -i.ési.ua. Ix[:rwta.da.:[l:II}H FI3sFO7)
012 Deperas Totale comos ferviges (FLF)

lo12 — BECOEeA0e0 _ 131,41 %

ITEATE .18

FONTE DADO: * SNIS (2008)

Participagdo da Receita Operacional Direta de Agua na Receita Operacional
Total
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| _ Receita Operacional Direta Sgua (PIZSF07) _ 36605640
040 Recelta Operacional Total (FOE) 374.475,08

=97,76%

indice de Produtividade: Empregados Préprios por Mil Ligagées de Agua

| _ Ruantidade Total de Empregados Friprios (FIg«)
045 Quantidades de Ligacles Atfvas de Sgua (A2

* No caso dessa informagcdo, o calculo considera a média aritmética: (dez/ano
anterior + dez/ano de referéncia)/2.

Dex ez

(W empregadosm—-= N empregados—:/2
loas = - BE T —
(W* ligativas total T + " lig.ativas total rr i £2
_ 1000242302 _ . o
loas = ——=—— = 2,15 empregados/1.000 ligacdes

(PLO+FEE)/2

FONTE DADO: * SNIS (2007/2008)

indice de Produtividade: Empregados Préprios por mil Ligagées de Agua +
Esgoto

Ruantidads Total de Empregados Froprios (Fis)
Quantidade Total de Ligaclesitivas (Sgua 402« % Esgoto EOZ)

loas =

* No caso dessa informagdo, o calculo considera a média aritmética: (dez/ano

anterior + dez/ano de referéncia)/2.
_ 1000-(242/2 _ L
loas IW:F:H—Q 2,15 empregados/1.000 ligagdes

FONTE DADO: * SNIS (2007/2008)

Indicador de Suficiéncia de Caixa

arrecadacido Toal (FOSH
Desp.deExploracio (F1E04 Serv.da Divida (F34-4 F184 Decp. Flsvals & Triburariaz (F22

l101 =
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AFE41lE
lios = = 147,43 %
20000 FeS0s 4004 3850

FONTE DADO: * SNIS (2008)
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8 DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR CONSIDERANDO O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Erval Velho n&do possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario

8.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO MUNICIPAL

O Municipio de Erval Velho, ndo possui sistema publico de coleta e tratamento de
esgotos. Sendo que na area urbana, na maioria dos casos, o esgoto sanitario é
disposto em fossas sépticas e realizada a posterior ligagdo no sistema de drenagem

do municipio.

Nao ha cadastro municipal que aponte o numero de dispositivos implantados, tao
pouco cadastro com as ligagdes diretas de esgoto na rede de drenagem municipal.
Os técnicos do municipio ndo foram capazes de realizar uma estimativa referente

aos dispositivos implantados.

No municipio utiliza-se basicamente o tratamento em sistemas individuais como
fossas sépticas e dispositivos tanque séptico, seguidos de filtro anaerdbio e
dispositivos do tipo sumidouro e vala de infiltragdo. O esquema geral deste tipo de

dispositivo € apresentado na Figura 33 a seguir.
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Tratamento de Esgoto

Modelo 1
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/Sumido umI'H
" i
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h 4

Figura 33: Sistemas individuais de tratamento de Erval Velho
Fonte: Consoércio Sotepa Iguatemi AR.

8.3 AVALIACAO DA SITUAGAO ATUAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO MUNICIPAL

No municipio utiliza-se basicamente o tratamento em sistemas individuais como
fossas sépticas e dispositivos tanque séptico, filtro anaerébio. Em alguns casos, no
Municipio, é realizada também a infiltragdo do efluente no solo com dispositivos do
tipo sumidouro e vala de infiltracdo, e diversas vezes, ligagbes diretas na rede

drenagem.

Cabe ressaltar que a Vigilancia Sanitaria informou que ha aproximadamente 5 anos
vem intensificando a fiscalizagao das residéncias que estavam em situagao irregular.
Mesmo assim, ainda pode-se observar algumas ligacdes diretas de esgoto das
residéncias que ocupam as margens do Rio dos Mico e do rio Erval, despejando o
efluente da cozinha, tanque e maquina de lavar roupas in natura ao longo destes
cursos de agua, muitas vezes por ndo considerar estes efluentes como “aguas

poluidas”.

Os principais langamentos e concentragédo de esgoto na rede de drenagem foram
identificados junto dos técnicos da Prefeitura e se encontram detalhados no
diagnodstico setorial do manejo das aguas pluviais e drenagem urbana.
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Desenvolvendo agbes voltadas ao municipio de Erval Velho, a Epagri promove
conhecimento, tecnologia e extens&do para o desenvolvimento sustentavel do meio
rural. Desta forma, a partir da atuagcdo conjunta, de corresponsabilidade e do
trabalho de forma integrada a Epagri implantou varios dispositivos de tratamento
individual de esgoto com o sistema de fossa séptica e filtro anaerdbico, em diversas

comunidades do Municipio.

8.4 AVALIACAO DO SISTEMA POR SETORES: DOMESTICO (HUMANO),
ANIMAL, INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGAGCAO.

O Municipio de Erval Velho, ndo possui sistema publico de coleta e tratamento de

esgotos.

8.5 BALANCO DA GERACAO DE ESGOTO VERSUS CAPACIDADE DO
SISTEMA

A contribuicdo de esgotos depende normalmente do abastecimento de agua,
havendo, portanto, nitida correlagcdo entre consumo de agua e a contribui¢cao para a

rede de esgoto.

Tradicionalmente em nosso pais utiliza-se o consumo per capita usado para projetos
de sistemas de abastecimento de agua, para se projetar o sistema de esgotos.
Convém ressaltar que, para o projeto de sistemas de abastecimento de agua, adota-
se 0 consumo per capita para satisfazer ao consumo doméstico, ao consumo
comercial, ao consumo das industrias que n&o utilizam &agua em seus
processamentos, ao consumo publico, e as perdas. Entretanto, para o
dimensionamento do sistema de esgotos deve ser utilizado o consumo de agua

efetivo per capita, n&o incluindo as perdas de agua (TSUTYA, 2000).

A contribuigdo per capta de esgoto € o consumo de agua efetivo per capta
multiplicado pelo coeficiente de retorno. O coeficiente de retorno € a relagao entre o
volume de esgotos recebido na rede coletora e o volume de agua efetivamente

fornecido a populacéo. Do total de agua consumida, somente uma parcela retorna

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




156 OSOoTEPA [ETNET] AN...

Sindnimo de Credibilidade HSATCHLA § SHACES B HGINMAIA LT0a.

ao esgoto, sendo que o restante é utilizado para lavagem de carros, lavagem de
calgadas e ruas, rega de jardim e hortas, irrigagdo de parques publicos, etc. De
modo geral, o coeficiente de retorno situa-se na faixa de 0,5 a 0,9, dependendo das
condigdes locais. Em areas residenciais com muitos jardins, os valores sdo menores,
enquanto que nas areas centrais densamente povoadas os valores tendem a ser
mais elevados (TSUTYA, 2000).

A NBR 9649 da ABNT recomenda o valor de 0,8 para o coeficiente de retorno na
falta de valores estudados especificamente para determinadas regides. Segundo
Tsutiya (2000) utiliza-se o valor de 150 L/hab.dia de consumo per capita de agua
para municipios pequenos quando ndo ha valores determinados pelo sistema ou
quando os valores ndo possuem confiabilidade. No caso de Erval Velho, o valor a
ser utilizado de 107,5 L/hab.dia foi apresentado no diagnéstico de Abastecimento de
Agua (SNIS). Para tanto se calcula a geragéo de esgoto per capita do municipio de

Erval Velho através do seguinte calculo:

¥= Qper' capita £ E[,ﬁ

F=1075x008
¥ = 86 L
hab.dla

e Geragao de esgoto da area urbana:

Neste caso considera-se o volume per capta calculado anteriormente e a populacéo
da area urbana, que segundo dados do SNIS (2008) € de 3.081 hab.

V=¥

per cagla & FOP Urbana.

¥ =086x3.081

¥F = 264,966 L = Z6d '?ﬂm
T dia T dla
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e Geragao de esgoto do municipio:

Neste caso considera-se o volume per capta calculado anteriormente e a populacéo
total do municipio, que segundo dados do IBGE (2007) é de 4.098 hab.

¥ =V g capree % Fop Total.

¥V = B6 x 4098

¥ =352.428 L = EEEAZm
dia dia

8.6 INDICACAO DE AREAS DE RISCO DE CONTAMINAGAO POR
ESGOTAMENTO NO MUNICIPIO

Cabe ressaltar a preocupagdo dos técnicos do municipio com relagdo a
contaminagao por esgotamento sanitario no Rio do Mico, principalmente nos trechos
compreendidos entre as Ruas Honorato Vieira, Nove de Maio, Sete de Setembro,
Jorge, Jacob Jacomel e Hilario Piovesan. Este trecho merece atengdo de
fiscalizacdo em relagdo a contaminagdo por esgotamento sanitario. Esta sendo

langada uma grande contribuicdo na rede de drenagem natural do municipio.

8.7 ANALISE CRITICA DA SITUAGCAO ATUAL DO ESGOTAMENTO SANITARIO

Foi relatados pelos técnicos da vigilancia sanitaria que a cerca de 5 anos atras, 90%
das residéncias ndo apresentavam sistema de tratamento de efluentes individual
(fossa séptica, filtro e sumidouro). Apés um periodo de intensificagao da fiscalizag&o
por parte da vigilancia sanitaria do municipio esse indice caiu para 10%.

A vigilancia Sanitaria do Municipio informou que n&do possui um cadastramento
regular por residéncia, ndo possuindo o cadastro de atendimento por regido, sendo
os valores descritos acima estimados pelos técnicos da vigilancia sanitaria, para o

municipio. O municipio contém projeto de Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE),

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




158 OSOoTEPA [ETNET] AN...

Sindnimo de Credibilidade e ————

contudo, o Grupo Executivo colocou dificuldades encontradas para a liberacdo de

recursos.

8.8 CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO DO PRESTADOR DE SERVICOS

A CASAN é a concessionaria dos servigos de agua e esgoto, porém no momento
esta atuando somente nos servigos de abastecimento de agua.

8.9 CARACTERIZACAO DA COBERTURA DOS SERVICOS COM A
IDENTIFICACAO DAS POPULACOES NAO ATENDIDAS OU SUJEITAS A
FALTA DE ESGOTAMENTO

O Municipio de Erval Velho ndo possui sistema publico de coleta e tratamento de

esgotos em operacgao, atualmente.

Desenvolvendo agdes voltadas ao municipio de Erval Velho, sendo fundamental na
promocao de agdes efetivas na area do saneamento municipal, a EPAGRI espera
promover conhecimento, tecnologia e extensao para o desenvolvimento sustentavel
do meio rural em beneficio da sociedade. Desta forma, a partir da atuagéo conjunta,
de corresponsabilidade e do trabalho de forma integrada, a EPAGRI informou que
implantou dispositivos de tratamento individual de esgoto com o sistema de fossa
séptica e filtro anaerdbico, em diversas comunidades do Municipio.

8.10 AVALIAGCAO DA INTERACAO, COMPLEMENTARIDADE ou
COMPARTILHAMENTO DE CADA UM DOS SERVICOS COM OS SERVICOS
DOS MUNICIPIOS VIZINHOS

O Municipio de Erval Velho ndo possui sistema publico de coleta e tratamento de

esgotos, nem compartilha os servicos com outros municipios.
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8.11 INDICADORES

8.11.1 Glossario

E01 POPULAGAO TOTAL ATENDIDA COM ESGOTAMENTO SANITARIO

Valor da soma das populacdes urbana e rural — sedes municipais e localidades —
atendidas com esgotamento sanitario pelo prestador de servigos, no ultimo dia do
ano de referéncia. Corresponde a populacdo que é efetivamente servida com os
servigos, ou seja, esta associada a quantidade de economias residenciais ativas de
esgoto. No SNIS é adotado o valor estimado pelo proprio prestador de servigos e
corresponde a soma das informacgcdes E25 e E26. Nao deve ser confundida com a
populacdo total dos municipios atendidos com esgotamento sanitario, identificada
pelo codigo G12b. A populacdo EO1 deve ser menor ou igual a populagdo da
informacgéo G12b.

E05 VOLUME DE ESGOTO COLETADO

Volume anual de esgoto langado na rede coletora. Em geral € considerado como

sendo de 80% a 85% do volume de agua consumido na mesma economia.
E06 VOLUME DE ESGOTO TRATADO

Volume anual de esgoto submetido a tratamento, medido ou estimado na(s)
entrada(s) da(s) ETE(s).

E26 POPULAGAO URBANA ATENDIDA COM ESGOTAMENTO SANITARIO

Valor da populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario pelo prestador de
servicos, no ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populagdo que é
efetivamente servida com os servigos, ou seja, esta associada a quantidade de

economias residenciais ativas de esgoto na zona urbana.

No SNIS é adotado o valor estimado pelo proprio prestador de servigos, que em
geral faz uma estimativa usando o produto da quantidade de economias residenciais
ativas de esgoto na zona urbana multiplicada pela taxa média de habitantes por

domicilio do municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de Populagéao do IBGE.
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Nao deve ser confundida com a populagao urbana dos municipios atendidos com
esgotamento sanitario, identificada pelo cédigo GO6b. A populagdo E26 deve ser

menor ou igual a populagéo da informagédo GOGb.

G06a POPULAGAO URBANA DOS MUNICIPIOS ATENDIDOS COM
ABASTECIMENTO DE AGUA

Valor da soma das populagdes urbanas dos municipios em que o prestador de
servigos atua com servicos de abastecimento de agua (aplica-se aos dados
agregados da amostra de prestadores de servigos). Inclui tanto a populagéo servida
quanto a que n&o é servida com os servicos. Para cada municipio € adotada no
SNIS uma estimativa usando a respectiva taxa de urbanizacdo do ultimo Censo ou
Contagem de Populagcdo do IBGE, multiplicada pela populagéo total estimada
anualmente pelo IBGE. Nao deve ser confundida com a populagdo urbana atendida

com abastecimento de agua, identificada pelo cédigo A26.

8.11.2Indices

indice de Coleta de Esgoto

| _ Volume de Ezgote Coletado (ET8)
015 Volumed= fgua Consumide (4105 Volume de Sgua Trateds Exportads (&15)

lots = 0%
indice de Tratamento de Esgoto

| _ Volumes de Eegoto Tratade (E0&k _ 0%
016 = Yolumsde Ecgoto Coletado (EOE] °

indice de Atendimento Urbano de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos

com Agua

Populagge Urbana &tendida com Ezgotamento Sanitério (EI&) = 0%
Fopulacto Urbana dolsiMuniolpios s stendidel Sieom Abasenimento de Agua (Gosa) °

lo2a =
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indice de Esgoto Tratado Referido a Agua Consumida

Volume deIs!.c'to Trawado (EIGD
Volume de Sgua Consumide (41 0= Yolume de fgva Trarado Exportads (4153

|O46 = =0%

indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos
com Agua

Fopulagio Total Atendida com Esgotamenio Janttbrio (BT}
Fopulacko Total dolsituniclple (gidrendidolsicom Abasteclmento de Agwa (S12a)

=0%

lose =
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9 DIAGNOSTICO DOS SERVIGCOS DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

O processo de urbanizagdo impermeabiliza o solo dificultando a infiltracdo das
aguas pluviais e assim acelera o escoamento superficial mais volumoso. Nessas
situagdes faz-se necessario o controle do escoamento das aguas de chuvas, para se
evitar os seus efeitos adversos que podem representar sérios prejuizos a saude, a

seguranga e ao bem estar da sociedade.

Este diagndstico faz uma analise dos servicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais envolvendo a caracterizacdo dos seus recursos hidricos, das condi¢cdes de
vazao, do uso e ocupacgao do solo, do escoamento superficial e subterraneo e da
identificacdo das areas-problema no municipio. Tais aspectos, em conjunto com a
analise dos outros itens relativos a realidade municipal presentes no Diagndstico
Socioecondmico e Ambiental, sdo primordiais para elaboragcdo das proposigdes a
serem elaboradas na etapa do Prognostico.

9.1 ESTUDO DAS CARACTERITICAS MORFOLOGICAS E DETERMINAGCAO DE
iINDICES FiSICOS PARA AS BACIAS HIDROGRAFICAS

Os estudos relacionados com as drenagens fluviais sempre tiveram funcéo relevante
na Geomorfologia (ciéncia que estuda as formas do relevo) e a analise da rede
hidrografica pode levar a compreensdo e elucidagdo de numerosas questdes
geomorfoldgicas, pois os cursos de agua constituem processo morfogenético dos

mais ativos na esculturagdo da paisagem terrestre.

A drenagem fluvial é composta por um conjunto de canais inter-relacionados que
formam a bacia de drenagem, definida como a area drenada por um determinado rio
ou por um sistema fluvial. A quantidade de agua que atinge os cursos fluviais esta
na dependéncia do tamanho da area ocupada pela bacia da precipitagao total e de
seu regime, e das perdas devidas a evapotranspiragéo e a infiltragcéo.

O estudo hidrolégico e das caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica tem

aplicagao nas diferentes areas:
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a) escolha de fontes de abastecimento de agua para uso domeéstico ou

industrial;

b) projeto e constru¢cdo de obras hidraulicas: para a fixacdo das dimensdes
hidraulicas de obras, tais como: pontes, bueiros, etc. Nos projetos de
barragens, localizagdo e escolha do tipo de barragem, de fundacédo e

extravasor, dimensionamento e no estabelecimento do método de construcao;

c) drenagem: estudo das caracteristicas do lengol freatico e exame das
condicbes de alimentacdo e de escoamento natural do lencol, precipitagoes,
bacia de contribui¢do e nivel d’agua nos cursos d’agua;

d) irrigac&o: problema de escolha do manancial e no estudo de evaporacao e
infiltracéo;

e) regularizacdo de cursos d’agua e controle de inundagdes: estudo das
variagdes de vazéo, previsao de vazdes maximas e no exame das oscilagdes

de nivel e das areas de inundagao;

f) controle da poluicdo na analise da capacidade de recebimento de corpos
receptores dos efluentes de sistemas de esgotos, vazdes minimas de cursos

d’agua, capacidade de reaeragao e velocidade de escoamento;

g) controle da erosdo: analise de intensidade e frequéncia das precipitagbes
maximas, determinag¢ao do coeficiente de escoamento superficial e no estudo
da acgao erosiva das aguas e da protegcdo por meio de vegetagdo e outros

recursos;

h) navegacao:- obtencdo de dados e estudos sobre construgdo e manutengcao

de canais navegaveis;

i) aproveitamento hidrelétrico: previsdo das vazdes maximas, minimas e
médias dos cursos d’agua para o estudo econémico e o dimensionamento
das instalacbes de aproveitamento. Na verificagdo da necessidade de
reservatorio de acumulacido, determinacdo dos elementos necessarios ao
projeto e construgdo do mesmo, bacias hidrograficas, volumes armazenaveis,

perdas por evaporacao e infiltragao;
j) operacéo de sistemas hidraulicos complexos;
k) recreacgéo e preservagao do meio ambiente;
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I) preservacao e desenvolvimento da vida aquatica;

Além das bacias, os rios, individualmente, também foram objetos de classificag&o.
William Morris Davis propds varias designag¢des, considerando a linha geral do
escoamento dos cursos d’agua em relagéo a inclinacdo das camadas geoldgicas.
Para um estudo de bacias, os rios seriam classificados como consequentes, ou seja,
aqueles cujo curso foi determinado pela declividade da superficie terrestre, em geral
coincidindo com a dire¢cado da inclinagao principal das camadas. Tais rios formam
cursos de lineamento reto em dire¢cdo as baixadas, compondo uma drenagem
dendritica. Os estudos dos padroes de drenagem foram assunto amplamente
debatido na literatura geomorfolégica. Os padrbes de drenagem referem-se ao
arranjamento espacial dos cursos fluviais, que podem ser influenciados em sua
atividade morfogenética pela natureza e disposi¢do das camadas rochosas, pela
resisténcia variavel, pelas diferencas de declividade e pela evolugdo geomorfologica
da regido. Uma ou varias bacias de drenagem podem estar englobadas na
caracterizacdo de determinado padrao.

A classificacdo sistematica da configuracdo da drenagem foi levada a efeito por
varios especialistas. O numero de unidades discernidas varia de autor para autor,
porque uns fixam seu interesse nos tipos fundamentais da drenagem, enquanto
outros estendem sua analise aos tipos derivados e até aos mais complexos.
Utilizando-se do critério geométrico, da disposi¢do fluvial sem nenhum sentido
genético, em geral estas bacias situam-se no tipo basico de padrao de drenagem
como dendritica, onde os cursos de agua, sobre uma area consideravel, ou em
numerosos exemplos sucessivos, escoam somando-se uns aos outros, com uma

determinada angulagdo na confluéncia.

Para este estudo de drenagem urbana, foi selecionada a bacia hidrografica que
continha a sede e/ou a mancha urbana do municipio em estudo (Bacia do Rio Erval),
sendo que as demais bacias hidrograficas que o municipio esta inserido ndo foram
estudadas no ambito deste estudo. Todas as informagdes cartograficas para este
estudo foram obtidas a partir das Cartas Cartograficas Basicas do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE, na escala 1:50.000 e 1:100.000 em meio digital
que estao disponiveis no seguinte enderego eletrénico:
ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/topograficos/topo50/vetor/.
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9.1.1 Comprimento do rio principal

E a distancia que se estende ao longo do curso de agua desde a
desembocadura até determinada nascente. O problema reside em se definir qual é o
rio principal, podendo-se utilizar os seguintes critérios:

a) aplicar os critérios estabelecidos por Horton, pois o canal de ordem mais
elevada corresponde ao rio principal;

b) em cada bifurcagéo, a partir da desembocadura, optar pelo ligamento de
maior magnitude;

c¢) em cada confluéncia, a partir da desembocadura, seguir o canal fluvial
montante situado em posi¢cdo altimétrica mais baixa até atingir a nascente do
segmento de primeira ordem localizada em posigdo altimétrica mais baixa, no
conjunto da bacia;

d) curso de agua mais longo, da desembocadura da bacia até determinada
nascente, medido como a soma dos comprimentos dos seus ligamentos (Shreve,
1974).

Neste caso especifico determinou-se o comprimento do rio principal através
do quarto critério, o do curso de agua mais longo, também é pratico e se
interrelaciona com a analise dos aspectos morfométricos e topoldgicos das redes de
drenagem. Para tanto utilizou-se o sistema de geoprocessamento para determinar
este valor através da analise dos dados informado pelas Cartas Cartograficas
Basicas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE em meio digital que
estao disponiveis no seguinte endereco eletrénico:

ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/topograficos/topo50/vetor/.

9.1.2 Area da bacia (A)

E toda a area drenada pelo conjunto do sistema fluvial, projetada em plano
horizontal. Determinado o Perimetro da bacia, a area pode ser calculada com o
auxilio do planimetro, de papel milimetrado, pela pesagem de papel uniforme
devidamente recortado ou através de técnicas mais sofisticadas, como o uso de
computador.

Para a delimitagcdo da bacia hidrografica deste estudo foram obtidos os dados

produzidos pela Shuttle Radar Topography Misson, de um projeto realizado em
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conjunto entre a agéncia espacial americana (NASA) e a agéncia de inteligéncia
geo-espacial (NGA). Esses dados sao representados em modelos digitais de terreno
(MDE) em formato matricial com resolugdo espacial de 1 arco-segundo (30m) ou 3
arco-segundos (90m) expressos em coordenadas geograficas (latitude / longitude)
referenciados em lat-long WGS84. A acuracia absoluta horizontal € de 20 metros
(para erro circular com 90% de confianga) e vertical de 16 metros (para erro linear
com 90% de confianga).

Utilizando estas informagdes, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao
Rural de Santa Catarina (EPAGRI) vem desenvolvendo pesquisas aplicadas com
estes dados com o objetivo de utiliza-los em seus projetos, sobretudo o Projeto
Microbacias Il. Os resultados preliminares indicam que estes podem ser utilizados
em trabalhos de zoneamento, gestdo de recursos hidricos e bacias hidrograficas e
mapeamentos tematicos em escalas menores que 1:250.000. Mas pesquisas estao
sendo desenvolvidas para avaliar a utilizacdo dos dados em escalas mais
detalhadas.

Dentro deste escopo, a EPAGRI disponibilizou o primeiro produto, que é o
modelo digital de elevagado (MDE) do estado com resolugao espacial de 30 metros,
em formato Geotif e GRID 16 bits, e que abrange a area entre as coordenadas
54°03'30” W, 29°28'40” S e 48°09'45” W e 25°39'15” S. O MDE esta dividido
segundo as regides hidrograficas do estado e apresenta uma sobreposicéo (buffer)
de 2Km entre elas.

Neste caso foi utilizado o MDE de resolugcdo espacial de 3 arco-segundo
(90m), que foi interpolado para uma resolugéo espacial de 1 arco-segundo (30m)
com a finalidade de suavizar a representacéo do terreno e entdo re-projetado para o
sistema de coordenadas UTM datum SADG9, oficial do Brasil. O MDE foi convertido
de Geotif 16 bits para o formato padrdo do Arcinfo (GRID). Também foi feita uma
analise para identificar possiveis imperfei¢des (valores espurios), que segundo a
SRTM s&o comuns em areas com alta declividade, lagos com mais de 600m de
comprimento, rios que apresentam mais de 183m de largura e oceanos. Nestas
areas foi feita a correcao interpolando-se os dados circunvizinhos.

Apos o tratamento das imperfeicbes o MDE foi georreferenciado com a
mapoteca topografica digital da EPAGRI. As areas oceénicas e lagunas costeiras
foram selecionadas através de uma mascara gerada pelo mosaico das cartas

1:50.000 do litoral e reclassificadas para valor zero.
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Neste caso especifico, utilizou-se este MDE e aplicou a extensdo Arc Hydro GIS do
Software Arc GIS para delimitar as bacias hidrograficas a partir do relevo pelos
divisores de agua. Com estas informagbes delimitaram-se as microbacias
hidrograficas que drenam as areas que possuem a area urbana do municipio

estudado.

9.1.3 Perimetro da Bacia (P)

E o comprimento linear do contorno da bacia hidrografica projetada no plano
horizontal. Esta determinagdo na carta topografica ou mapa da bacia pode ser
realizado através do curvimetro ou por outro método que determine linearmente este
comprimento. Neste caso determinou-se o Perimetro da bacia em estudo através do
sistema de geoprocessamento utilizado no processamento das informagdes

cartograficas do utilizando o Software ArcGIS 9.3.

9.1.4 Densidade da drenagem

A Densidade da drenagem correlaciona o Comprimento total dos canais de
escoamento com a area de escoamento com a Area da bacia hidrografica. A
Densidade de drenagem foi inicialmente definida por R. E. Horton (1945), podendo

ser calculada pela equagao

Dd = £t
A

Onde:
Dd = Densidade da drenagem;
Lt = Comprimento total dos canais;

A = Area da bacia.
Para o municipio em estudo, a Densidade da drenagem é de 2,519 Km/Km?.

A Densidade de drenagem varia inversamente com a extensdo do escoamento
superficial e, portanto, fornece uma indicagdo da eficiéncia da drenagem da bacia.
Embora existam poucas informagdes sobre a Densidade de drenagem de bacias
hidrograficas, pode-se afirmar que este indice varia de 0,5 Km/Km?, para bacias com
drenagem pobre, a 3,5 ou mais, para bacias excepcionalmente bem drenadas.
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Em um mesmo ambiente climatico, o comportamento hidrolégico das rochas
repercute na densidade de drenagem. Nas rochas onde a infiltragdo encontra maior
dificuldade ha condigdes melhores para o escoamento superficial, gerando
possibilidades para a esculturagdo de canais, como entre as rochas clasticas de
granulagao fina, e, como consequéncia, Densidade de drenagem mais elevada. O
contrario ocorre com as rochas de granulometria grossa.

O calculo da Densidade de drenagem é importante na analise das bacias
hidrograficas porque apresenta relagdo inversa com o comprimento dos rios. A
medida que aumenta o valor numérico da densidade ha diminuicdo quase

proporcional do tamanho dos componentes fluviais das bacias de drenagem.

9.1.5 Relagéo de relevo (Rr)

A Relagdo de relevo foi inicialmente apresentada por Schumm (1956: 612),
considerando o relacionamento existente entre a amplitude altimétrica maxima de
uma bacia e a maior extensdo da referida bacia, medida paralelamente a principal
linha de drenagem. A Relagéo de relevo (Rr) pode ser calculada pela expressao:

_Hm
Lo

Onde:
Rr = Relagéo de relevo;

Rr

Hm = Amplitude topografica maxima;
Lb = Comprimento da bacia.

Em virtude das varias sugestdes propostas para estabelecer o Comprimento da
bacia, o mais aconselhavel €& utilizar o diametro geométrico da bacia, a exemplo do
procedimento usado por Maxwell (1960), ou o comprimento do principal curso de
agua.

Outras alternativas foram propostas sobre a maneira de calcular a Relagdo de
relevo. Melton (1957) utilizou como dimensé&o linear horizontal o Perimetro da bacia,
propondo a Relagao de relevo expressa em porcentagem, de modo que

Hm

Rr = .100
P
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Onde:
Rr = Relagéo de relevo;
Hm = Amplitude topografica maxima;

P = Perimetro da bacia.

Posteriormente, o préprio Melton (1965) apresentou nova formulagéo, procurando

relacionar a diferenga altimétrica com a raiz quadrada da Area da bacia, de modo

que:

Onde:
Rr = Relagéo de relevo;
Hm = Amplitude topografica maxima (km);

A = Area da bacia (km?).
Para o municipio em estudo, Relagao de relevo é de 0,049.

Neste caso especifico deste estudo, determinou-se os valores da Relagao de relevo

(Rr) através da equacgé&o acima a partir dos dados levantados pelos itens anteriores.

9.1.6 indice de rugosidade (Ir)

O indice de rugosidade foi inicialmente proposto por Melton (1957) para expressar
um dos aspectos da analise dimensional da topografia. O indice de rugosidade
combina as qualidades de declividade e comprimento das vertentes com a
densidade de drenagem, expressando-se como numero adimensional que resulta do
produto entre a amplitude altimétrica (Hm) e a Densidade de drenagem (Dd).

Desta maneira,

Ir=H.Dd

Onde:

Ir = indice de rugosidade;

Hm = Amplitude topografica maxima (Km);

Dd = Densidade de drenagem (Km/Km?).

Para o municipio em estudo, o indice de rugosidade é de 0,939.
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Strahler (1958: 1964 ) assinalou os relacionamentos entre as vertentes e a densidade
de drenagem. Se a Dd aumenta enquanto o valor de H permanece constante, a
disténcia horizontal média entre a diviséria e os canais adjacentes tende a reduzir,
acompanhada de aumento na declividade da vertente. Se o valor de H aumenta
enquanto a Dd permanece constante, também aumentardo as diferengas
altimétricas entre o interfluvio e os canais e a declividade das vertentes. Os valores
extremamente altos do indice de rugosidade ocorrem quando ambos os valores s&o
elevados, isto €, quando as vertentes sdo ingremes e longas (Strahler, 1958). No
tocante ao indice de rugosidade, pode acontecer que areas com alta Dd e baixo
valor de H s&o tao rugosas quanto areas com baixa Dd e elevado valor de H. Patton
e Baker (1976) mostraram que areas potencialmente assoladas por cheias
relampago sao previstas como possuidoras de indices elevados de rugosidade,
incorporando fina textura de drenagem, com comprimento minimo do escoamento

superficial em vertentes ingremes e altos valores dos gradientes dos canais.

9.1.7 Coeficiente de compacidade

O Coeficiente de compacidade, ou indice de Gravelius (Kc), € a relagdo entre o
Perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia.
P
Kc=0,28—
JA
Onde:
Kc = Coeficiente de compacidade;

P = Perimetro da bacia (km);
A = Area da bacia (km2).
Para o municipio em estudo, o Coeficiente de compacidade ¢ de 4,5809.

Um coeficiente minimo igual a unidade correspondente a uma bacia circular.
Segundo VILLELA & MATTOS (1975), se os demais fatores forem iguais, quanto

mais préximo da unidade for o valor de Kc, maior sera a tendéncia para enchentes.
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9.1.8 Extensao média do escoamento superficial ()

O indice da extensdo média do escoamento superficial deriva da relagdo (SANTA
CATARINA, 1997):

_A
aL

Onde:
L = Extensdo média do escoamento superficial;
A = Area da bacia (km?);

L = comprimento do curso de agua (km).

Para o municipio em estudo, a extensdao média do escoamento superficial é
de 0,621 Km.

De acordo com o resultado obtido, determina-se que a distancia média que a agua
de chuva teria que escoar sobre os terrenos da bacia, caso o escoamento se desse
em linha reta, do ponto onde ocorreu sua queda até o leito do curso d’ agua mais
proximo seria de aproximadamente 0,621 Km.

9.1.9 Tempo de concentragao (TC)

O Tempo de concentracdo (Tc) é o tempo necessario par que toda a Area da bacia
contribua para o escoamento superficial na sec¢gao de saida. Em pequenas bacias, o
gue € o caso, o Tempo de concentragido € o tempo apos o qual todos os pontos dela
estdo a contribuir para o escoamento e apds o qual este escoamento permanece
constante enquanto a chuva for constante. O valor do Tempo de concentragéo varia
consoante a formula utilizada. Os fatores que influenciam o Tc de uma dada bacia
sao:

a) Forma da bacia

b) Declividade média da bacia

c) Tipo de cobertura vegetal

d) Comprimento e declividade do curso principal e afluentes

e) Distancia horizontal entre o ponto mais afastado bacia e sua saida

f) Condigbes do solo em que a bacia se encontra no inicio da chuva.
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Existem varias equagdes para estimar o Tempo de concentracdo de uma bacia
hidrografica, a seguir sdo apresentadas estas equacoes:
Equacao de Giandotti, citado em EUCLYDES (1987):
To- 4JA +15L
0,8vHm - Ho
Onde:
TC = Tempo de concentragéo (h);
A = Area da bacia (km2);
L = comprimento do talvegue (m);
Hm = altitude média da bacia (m);
Ho = altitude final do trecho (m).

Equacéo de Kirpich:

120
Tc = 0,0196(TJ

Onde:

TC = Tempo de concentrag&o (min);

L = comprimento do talvegue (m);

Hm = Amplitude topografica maxima.

Para o municipio em estudo, o Tempo de concentracéo é de 217,18 mim.

Equacéo de Dooge:

0,41
Tc = 70,8{ A J

017
S

Onde:
TC = Tempo de concentrag&o (min);
A = Area da bacia (km2).
S = declividade média da bacia (m/km);
Neste caso utilizou-se a equacdo de Kirpich para o calculo do Tempo de

concentragao da bacia.

A seguir sdo apresentadas as informacgdes dos indices Fisicos da bacia hidrografica

selecionada:

A seguir estdo apresentadas na Tabela 28, os indices fisicos da Bacia do Rio Erval.
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Tabela 28: indices Fisicos Bacia do Rio Erval.

| ERVAL VELHO
Area (Km2) 56,851817
Perimetro(km) 123,591148
Comprimento (km) 22,857958
Comprimento (m) 22857,958
Comprimento Total (km) 143,21
Cota Inicial (m) 1039
Cota Final (m) 666
Diferenca Cotas (m) 373
Declividade (m/Km) 16,31816805
Densidade de drenagem (Km/Km?) 2,519004802
Tempo de Concentragdo da Bacia (min) 217,1882886
Rr 0,049469402
Ir 0,939588791
L 0,621794574
Kc 4,589582944

Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR.

O estabelecimento de relagdes e comparagdes entre os indices fisicos de uma bacia
e dados hidrolégicos conhecidos pode-se determinar indiretamente os valores
hidrolégicos em seg¢des ou locais de interesse nos quais faltem dados ou em regides
onde, por causa de fatores de ordem fisica ou econémica, ndo seja possivel a

instalacao de estagdes hidrométricas.

Pode-se dizer que estes elementos fisicos constituem a mais conveniente
possibilidade de se conhecer a variagdo no espago dos elementos do regime
hidrologico.

No municipio em estudo os indices fisicos que mais impactam na dinamica

hidrologica da bacia s&o: Densidade de drenagem e o Coeficiente de compacidade.

9.2 CARACTERIZAGCAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Para o mapeamento do uso e ocupagédo do solo, obteve-se junto a Fundagao do
Meio Ambiente — FATMA o Mapeamento da Cobertura Vegetal de Santa Catarina
realizado pelo Projeto de Protecdo da Mata Atlantica em Santa Catarina — PPMA/SC
da Fundagdo do Meio Ambiente — FATMA em 2009. Este trabalho utilizou imagens
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de satélite de 2005 na escala 1:25.000. Neste mapeamento foram classificadas em

11 classes distintas de uso e ocupacgédo do solo, distribuidas da seguinte maneira:
e Agricultura;
e Area de Mineracao;
e Area Urbanizada e/ou Construida;
e Corpos d’agua;
e Solo exposto;
e Vegetacdo de varzea e restinga;
e Pastagens e campos naturais;
e Reflorestamentos;
e Mangues (Formacgé&o Pioneira Exclusiva);
e Floresta em Estagio Inicial (Pioneiro)
e Floresta em estagio Médio ou Avangado e/ou Primarias

A partir desta informacdo, obteve-se o mapeamento da cobertura vegetal do
municipio em estudo, destacando somente os usos existentes no municipio. Estas
informagbes podem ser obtidas através do sistema de geoprocessamento
desenvolvido pela FATMA, que se encontra no seguinte enderego eletrénico:
http://sig.fatma.sc.gov.br. O mapeamento da cobertura vegetal, uso e ocupagcao do
solo e permeabilidade do solo deste municipio estudado encontram-se nos
APENDICE A respectivamente deste documento.

Para o mapeamento do solo dos municipios estudados, utilizou-se o Mapa de Solos
do Estado de Santa Catarina na escala de 1:250.000 de autoria da EMBRAPA —
Solos (centro de pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
Embrapa), situado na cidade do Rio de Janeiro de 2001. Este Mapa de Solos de
Santa Catarina identifica e cartografa os diferentes tipos de solos encontrados no
estado. Reune informagdes e conhecimentos produzidos ao longo de mais de 50
anos de ciéncia do solo no Brasil, reflexo do avancado estagio de conhecimento
técnico-cientifico dos solos pela comunidade cientifica brasileira.
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Para sua elaboragdo, foram utilizados os levantamentos exploratérios de solos
produzidos pela Embrapa ao longo dos anos 1970 e 80, complementados por outros
estudos mais detalhados de solos. Neste caso, a Embrapa — Solos utilizou o
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (1999), sendo que as classes de solos
ocorrentes foram adaptadas a nomenclatura adotada pela Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo - SBCS (1999). Este mapeamento pode ser obtido através do

seguinte endereco eletronico:

http://mapserver.cnps.embrapa.br/website/pub/Santa_Catarina/viewer.htm.

9.2.1 Metododologia do uso do solo

Os dados de mapeamento do uso e ocupagdo do solo tém sua origem no
Mapeamento de Uso e Ocupagédo do Solo realizado pelo Projeto de Protegdo da
Mata Atlantica em Santa Catarina — PPMA/SC da Fundacdo do Meio Ambiente —
FATMA em 20009.

9.2.2 Mapeamento do solo

No caso dos mapas de solo para cada municipio tem sua origem no Mapeamento de
Solo de Santa Catarina realizado pela EMBRAPA (2001)

9.2.3 Mapa de estabilidade geotécnica e indice de impermeabilizagao

No termo de referencia para a realizagado do diagndstico dos Servigos de Drenagem
e Manejo de aguas pluviais foram solicitados, no terceiro item, 8 (oito) diferentes
mapas. Sao eles: hidrografia, topografia, caracteristicas de solos em termos de
permeabilidade, uso atual das terras, indices de impermebilizacdo, cobertura
vegetal, pontos criticos de estabilidade geotécnica e estagbes pluviométricas e

fluviométricas.

Para elaboragdo desses mapas sao necessarias informagdes ja produzidas e
consolidadas, ou seja, sdo necessarios dados secundarios para a elaboragao de
cada mapa. No Quadro 14 lista-se os dados necessarios para elaboracdo de cada

mapa solicitado:
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MAPA INFORMACAO SECUNDARIA
Hidrografia Cartas IBGE (1:50.000 ou 1:100.000)
Topografia Cartas IBGE (1:50.000 ou 1:100.000)

Mapeamento do Solo de Santa
Caracteristicas do Solo em Catarina realizado pela Empresa
Termos de Permeabilidade Brasileira de Pesquisa Agricola
(EMBRAPA)

Mapeamento do Solo de Santa
Catarina realizado pela Empresa

Tipo de Solo Brasileira de Pesquisa Agricola
(EMBRAPA)
Cobertura Vegetal Desenvolvido pelo Projeto Protecéo

da Mata Atlantica (PPMA) da FATMA
Hidroweb (ANA) e EPAGRI

Estacbes Pluviométricas e
Fluviométricas

Quadro 14:Dados necessarios para elaboragdo dos mapas tematicos
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Para a elaboragcao dos mapas tematicos de indices de impermeabilizagdo e pontos
criticos de estabilidade geotécnica ndo ha disponibilidade de dados oficiais. A
elaboragao desses mapas requer um detalhamento especifico e cuidadoso de cada
municipio. Realizar a sobreposi¢cao dos dados dos mapas ja produzidos nao trara o
retrato real da situacdo dos municipios em relagdo a impermeabilizacido e
estabilidade geotécnica. Corre-se o risco de indicar de maneira equivocada areas
criticas de estabilidade como sendo areas estaveis e, dessa forma, o planejador
publico prever evolugdo urbana para essas areas. Com isto, o uso destes produtos

sera inapropriado em razéo da vulnerabilidade e confiabilidade dos resultados.

Outra questdo relevante € a escala de apresentacdo solicitada no Termo de
Referéncia para o mapeamento com valores de 1:50.000 e 1:100.000. Por se tratar
de um diagnostico de drenagem pluvial que deve caracterizar os segmentos
pertencentes apenas a area urbana, ndo sera possivel visualizar detalhamentos
especificos nessa area. Serdao mapas municipais impressos em grandes dimensodes
(A1, AO) que apresentardo as manchas das areas urbanas em poucos centimetros
quadrados. Ou seja, dificil visualizagdo dos critérios estipulados.

A producdo desses mapas sera incluida nas propostas das agbes futuras do
prognostico a serem desenvolvidas na execugdo do Plano de Saneamento apos
aprovacao.
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9.3 ESTIMATIVA PARA COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

De acordo com o Livro Drenagem Urbana — Manual de Projeto (CETESB, 1986), o
Coeficiente de “Runoff’ € a variavel do método racional menos suscetivel de
determinagbes mais precisas e requer, portanto, muitos cuidados quanto sua
selecdo. Seu uso na equacdo implica numa relacado fixa para qualquer area de
drenagem. Na realidade isso ndo acontece. O coeficiente engloba os efeitos de
infiltracdo, armazenamento por detencdo, evaporacao, retencdo, encaminhamento
das descargas e interceptacao, efeitos esses que afetam a distribuicdo cronologica e
a magnitude do ico de defluvio superficial direto.

Para a estimativa de crescimento dos usos das areas foi utilizado o método do
Numero da Curva (SCS-USDA), onde o CN é o numero da curva, cujo valor pode
variar entre 1 e 100, e depende do uso e manejo da terra, grupo de solo, da
composic¢ao hidrologica e umidade antecedente do solo.

Esta apresentada a Tabela 29 o uso do solo na Bacia do Rio Erval no municipio, de

acordo com sua utilizagao atual.

Tabela 29: Estimativa para coeficiente de escoamento superficial.

s s Jee ?}(Rl\% el FUTGI;i?KMZ) FU'IC';ITRO
Agricultura 6,47 70 6,51 70
Area urbanizada e/ou construida 1,39 90 1,43 90
Corpos d'agua 0,00 0 0,00 0
Florestas em estagio inicial (pioneiro) | 0,46 60 0,43 60
e oot g0 [ e0 | e |
Pastagens e campos naturais 34,59 60 34,70 60
Reflorestamentos 0,13 60 0,18 60
CN MEDIO 56,84 |61,87 56,84 61,90

Fonte: consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Nesta estimativa foram utilizados os indices de crescimento de 0,6% para
agricultura, pastagens e campos naturais; 40% para reflorestamentos; 3% para as
areas urbanizadas e/ou construidas enquanto que para as florestas de estagio
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inicial, médio ou avangado e/ou primarias foi utilizado um indice de crescimento

negativo de 8% considerando um horizonte de 25 anos.

9.4 ESTUDO DE CHUVAS INTENSAS PARA AS BACIAS HIDROGRAFICAS

A determinagcdo da equacdo de chuvas intensas para o Municipio foi realizada
através da publicagdo da EPAGRI — Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extenséo
Rural do estado de Santa Catarina - Boletim Técnico N°123 — Chuvas Intensas e
chuva de projeto de drenagem superficial no Estado de Santa Catarina do autor
Alvaro José Back, 2002.

9.4.1 Metodologia para o calculo das chuvas intensas

Estudo de chuvas intensas para as bacias com a finalidade de determinar as
equacgdes de chuvas a serem adotadas nas estimativas dos hidrogramas de cheias.

O estudo das relagbes Intensidade-Duragao-Frequéncia (IDF) das precipitagdes
extremas €& de grande interesse nos trabalhos de hidrologia por sua frequente
aplicacao na estimativa das vazdes de projetos para dimensionamento de obras de
engenharia, principalmente na drenagem urbana, como bueiros, bocas de lobo,

galerias entre outras.

Essas relagcdes podem ser expressas de forma grafica nas curvas IDF, ou por meio
das equagdes de chuvas intensas, que tem a vantagens de facilitar suas utilizagéo
em programas de computador, para estimativa de parédmetros hidrolégicos como o
Tempo de concentragao e a distribuicido temporal da precipitagdo. A dificuldade que
se apresenta na obtencdo das equagbes de chuvas intensas estda na baixa
densidade de pluviografos, bem como no tamanho das séries desses dados.

Nos locais onde ndo se dispbéem de pluviografos, o procedimento adotado
normalmente consiste em estabelecer a chuva maxima esperada com duracédo de
um dia, e a partir de relagbes estabelecidas em outras regides estima-se a chuva
para uma duracéo inferior (Tucci, 2003 e Tomaz, 2002).

Eltz et al. (1992) afirmam que analise de frequéncia € uma técnica estatistica
importante no estudo de chuvas, devido a grande variabilidade temporal e espacial
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da precipitagdo pluvial, a qual ndo pode ser prevista com bases puramente

deterministicas.

Existem diversas teorias de probabilidade empregadas para analise de chuvas
extremas, sendo as mais utilizadas a distribuicdo log-normal com dois parametros,
distribuicdo log-normal com trés parametros, distribuicdo Pearson tipo Ill, distribuicdo
log-Pearson tipo lll, distribuicdo de extremos tipo I, também conhecida como
distribuicdo de Gumbel (Kite, 1978).

Back (2001) estudando dados de chuvas maximas diaria de cem estacoes
pluviométricas de Santa Catarina verificou que a distribuicdo de Gumbel apresentou
o melhor ajuste aos dados observado em 60% das estagcbes, e em 93% das
estagcdes com menos de vinte anos de dados diarios.

Em Santa Catarina existem poucos pluviografos em funcionamento e na maioria
deles ndo houve um estudo das relagbes IDF. Back (2002) apresenta ajuste de
equacgdes de chuvas intensas para oito estagdes com dados de pluviografos e 156
estagdes pluviométricas, baseadas nas relagdes entre chuvas de diferentes
duragdes recomendadas pela CETESB (1986).

Através da analise de chuvas intensas das estagdes metereoldgicas, desenvolveu-
se a analise probabilistica das maximas intensidades pluviométricas discretizadas
para diferentes duragdes. Desta forma determinou-se a relagdo intensidade -
duracgao - frequéncia das chuvas intensas, denominada Equacao IDF, fornecida pela

equacéao 01:

(01)

—_

t+b)"
Onde:

i = intensidade da chuva em mm/h;

T = periodo de retorno em anos;

t = duragdo da chuva em minutos.

Para o municipio de Erval Velho, os coeficientes de entrada da equacgao de relagao

IDF estdo apresentados na Tabela 30. A estacao pluviométrica escolhida foi a de n°

113, localizada no municipio de Joagaba. Ela foi escolhida pela proximidade.
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Tabela 30: Coeficientes de entrada da equagéo IDF

/A:mm—:vnr.um

181

Bacia Municioio | D€NOMinagao N° Para t <120 min Para 120 min <t < 1440 mim
Hidrografica unicipio | g, Estacao Estacao
K m b n K m b n
Rio do Peixe Erval Velho Joagaba 113 622,7 | 0,1597 8,1 0,6649 | 1173,0 | 0,1596 | 21,8 | 0,7896

Fonte: Back (2002)

As estagdes catalogadas e numeradas estdo disponiveis no trabalho técnico n® 123

ISSN 0100-7416, de titulo "Chuvas intensas e chuva de projeto de drenagem

superficial no Estado de Santa Catarina", de autoria do Técnico da EPAGRI, Alvaro

Back. Estdo apresentadas na Tabela 31 e na Tabela 32 as diferentes intensidades

de chuva para o municipio de Erval Velho, considerando diferentes Tempos de

retorno e de concentragéo.

Tabela 31: Intensidade de Chuva para tempo de concentragao menor/igual a 120 min.

t (min) TR (Anos)
5 10 15 20 25 50 100
6 138,6 154,8 165,2 173,0 179,2 200,2 223,6
12 109,5 122,3 130,5 136,6 141,6 158,2 176,7
18 92,0 102,8 109,7 114,8 119,0 132,9 148,5
24 80,2 89,6 95,6 100,1 103,7 115,9 129,4
30 71,6 80,0 85,3 89,3 92,5 103,4 115,5
36 64,9 72,5 77,4 81,0 84,0 93,8 104,8
42 59,7 66,6 71,1 74,4 77,1 86,2 96,3
48 55,3 61,8 66,0 69,1 71,6 79,9 89,3
54 51,7 57,8 61,6 64,5 66,9 74,7 83,5
60 48,6 54,3 58,0 60,7 62,9 70,3 78,5
66 46,0 51,4 54,8 57,4 59,5 66,4 74,2
72 43,7 48,8 52,0 54,5 56,5 63,1 70,5
78 41,6 46,5 49,6 51,9 53,8 60,1 67,2
84 39,8 44,5 47,4 49,7 51,5 57,5 64,2
920 38,2 42,6 45,5 47,6 49,3 55,1 61,6
2 36,7 41,0 43,7 45,8 47,4 53,0 59,2
102 35,3 39,5 42,1 44,1 45,7 51,1 57,0
108 34,1 38,1 40,7 42,6 44,1 49,3 55,1
114 33,0 36,9 39,3 41,2 42,7 47,7 53,2
120 32,0 35,7 38,1 39,9 41,3 46,2 51,6

Fonte: consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR
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Tabela 32: Intensidade de Chuva para tempo de concentragio entre 120 e 1440 min.

QSOTEPA [N

Sindnimo de Credibilidade

/A: ENGENMARIA

t (min) TR (Anos)
5 10 15 20 25 50 100
180 23,0 25,6 27,4 28,6 29,7 33,2 37,0
240 18,7 20,9 22,3 23,3 24,2 27,0 30,1
300 15,9 17,7 18,9 19,8 20,5 22,9 25,6
360 13,9 15,5 16,5 17,3 17,9 20,0 22,4
420 12,4 13,8 14,7 15,4 16,0 17,9 19,9
480 11,2 12,5 13,3 14,0 14,5 16,1 18,0
540 10,2 11,4 12,2 12,8 13,2 14,8 16,5
600 9,4 10,5 11,2 11,8 12,2 13,6 15,2
660 8,8 9,8 10,5 11,0 11,3 12,7 14,2
720 8,2 9,2 9,8 10,2 10,6 11,9 13,2
780 7,7 8,6 9,2 9,6 10,0 11,2 12,5
840 7,3 8,1 8,7 9,1 9,4 10,5 11,8
900 6,9 7,7 8,2 8,6 8,9 10,0 11,2
960 6,6 7,4 7,8 8,2 8,5 9,5 10,6
1020 6,3 7,0 7,5 7,8 8,1 9,1 10,1
1080 6,0 6,7 7,2 7,5 7,8 8,7 9,7
1140 5,8 6,4 6,9 7,2 7,5 8,3 9,3
1200 5,5 6,2 6,6 6,9 7,2 8,0 8,9
1260 5,3 6,0 6,4 6,7 6,9 7,7 8,6
1320 5,1 5,7 6,1 6,4 6,6 7,4 8,3
1380 5,0 5,5 5,9 6,2 6,4 7,2 8,0
1440 4,8 54 5,7 6,0 6,2 6,9 7,8

Fonte: consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

9.4.2 Metodologia para o Calculo da chuva excedente

Para o calculo da chuva excedente empregou-se o0 método do departamento de

Agricultura dos Estados Unidos (Método do Soil Conservation Service — SCS, 1975),

adaptando-se para as condicdes de Santa Catarina, propondo a seguinte

formulagao:

Onde:

Q = escoamento superficial direto em mm

P = precipitacdo em mm
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S = retencao potencial do solo em mm

O valor de S depende do tipo de solo e pode ser determinado facilmente por tabelas
préprias. A quantidade (0,2 x S) € uma estimativa das perdas iniciais (Ai) devidas a
interceptacéo e retengdo em depressodes. Por esta razdo, impde-se a condigao P >
(0,2 x S). Para facilitar a solugéo grafica da equacéo, faz-se a seguinte mudancga de

variavel:

CN :ﬂ (03)

10+ i
25,4
Onde:

CN = chamado de "NUmero da Curva", varia entre 0 e 100. Os valores de CN dependem de trés

fatores:
a) umidade antecedente do solo
b) tipo de solo

c) ocupagao do solo

Este método distingue trés condicbes de umidade de solo (Tabela 33), que sao
descritas a seguir:

= Condigao | - Solos secos: As chuvas nos ultimos dias ndo ultrapassam 1 mm;

= Condigao Il - Situagcao muito freqiente em épocas chuvosas. As chuvas nos

ultimos 5 dias totalizam entre 1 € 40 mm;

= Condigao lll - Solo umido (proximo da saturagéo): as chuvas nos ultimos dias
foram superiores a 40 mm e as condigdes meteorologicas foram

desfavoraveis a altas taxas de evaporagao.

A Tabela 34 ¢é utilizada para a obtengcdo de CN e refere-se sempre a condigao II. A
transformacgao de CN para as outras condi¢cdes de umidade é feita através da Tabela
33.
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Tabela 33: Valores de CN para diferentes tipos de condigbes de umidade do solo.

CONDICAO | CONDICAO I CONDICAO 1lI
100 100 100
87 95 99
78 90 98
70 85 97
63 80 94
57 75 91
51 70 87
45 65 83
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 50
12 25 45
9 20 39
7 15 33
4 10 26
2 5 17

Fonte: TUCCI (1993)

O Soil Conservation Service (1975) distingue em seu método 4 grupos hidrologicos
de solos. A adaptacédo do trabalho daquela entidade para esta regido em estudo,
classificou os diferentes tipos de solos como se segue. Embora adaptada para as
condi¢gbes da area em comento, a classificagcdo que se segue é bastante geral e
pode ser aplicada a outras regides do Brasil.

=  Grupo A - Solos arenosos com baixo teor de argila total inferior a 8%. Nao ha
rocha nem camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade

de 1 m. O teor de humus é muito baixo, ndo atingindo 1%.

= Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do grupo A e com maior
teor de argila total, porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas, este
limite pode subir a 20%, gracas a maior porosidade. Os dois teores de humus
podem subir respectivamente a 1,2 e 1,5%. Nao pode haver pedras e nem
camadas argilosas até 1m, mas é quase sempre presente camada mais

densificadas do que a camada superficial.

= Grupo C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30%, mas sem
camadas argilosas impermeaveis ou contendo pedras até a profundidade de
1,2m. No caso de terras roxas estes dois limites maximos podem ser 40% e
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1m. Nota-se, a cerca de 60 cm de profundidade, camada mais densificada

que no grupo B, mas ainda longe das condi¢des de impermeabilidade.

= Grupo D - Solos argilosos (30-40% de argila total) e ainda com camada
densificadas a uns 50 cm de profundidade ou solos arenosos como B, mas

com camada argilosa quase impermeavel ou horizonte de seixos rolados.

A ocupacéo do solo é caracterizada pela sua cobertura vegetal e pelo tipo de defesa
contra erosao eventualmente adotado. Os valores de CN (Tabela 34) podem ser
obtidos através das curvas de Escoamento Superficial de Chuvas Intensas,
conforme o tipo hidroldgico do solo e sua cobertura vegetal. Para auxiliar o usuario
na obtencdo do valor de CN é fornecida, lembrando que os valores sao para
condicdo de umidade II.
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Tabela 34: Valores de CN para bacias urbanas e rurais.
USO DO SOLO SUPERFICIE A B C D
Com sulcos retilineos 77 86 91 94
R s Em fileiras retas 70 80 87 90
PLANTAGOES Em curvas de nl'\’/el 67 77 83 87
REGULARES Terraceado em nivel 64 76 84 88
Em fileiras retas 64 76 84 88
PLANTAGOES DE Em curvas de niyel 62 74 82 85
CEREAIS Terraceado em nivel 60 71 79 82
Em fileiras retas 62 75 83 87
Em curvas de nivel 60 72 81 84
PLANTAGOES DE Terraceado em nivel 57 70 78 89
LEGUMES OU Pobres 68 79 86 89
CULTIVADOS Normais 49 69 79 94
Boas 39 61 74 80
Pobres, em curvas de nivel 47 67 81 88
PASTAGENS Normais, em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas, em curvas de nivel 6 35 70 79
Normais 30 58 71 78
CAMPOS Esparsas, de baixa transpiragao 45 66 77 83
PERMANENTES Normais 36 60 73 79
Densas, de alta transpiragéo 25 55 70 77
ESTRADAS DE Norrpais 56 75 86 91
TERRA Mas 72 82 87 89
De superficie dura 74 84 90 92
Muito esparsas, ge baixa 56 75 86 91
transpiragao
FLORESTAS Esparsas 46 68 78 84
Densas, de alta transpiragao 26 52 62 69
Normais 36 60 70 76
Lotes (m?) %impermeavel - - - -
<500 65 77 85 90 92
ZONAS 1000 38 61 75 83 87
RESIDENCIAIS 1300 30 57 72 81 86
2000 25 54 70 80 85
4000 20 51 68 79 84

Fonte: TUCCI (1993)

9.5 DETERMINACAO DOS HIDROGRAMAS DE CHEIAS PARA OS CURSOS DE
AGUA PRINCIPAIS

Denomina-se hidrograma a representacdo grafica da variagdo da vazdo de
determinado curso de agua em relagdo ao tempo para chuvas com diferentes
caracteristicas. Na Figura 34 a seguir, € apresentado o hidrograma de cheia da
Bacia do Rio Erval para chuvas com tempo de recorréncia de 5, 10, 20, 25, 50 e 100

anos.
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Hidrograma da Bacia do Rio Erval
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Figura 34: Hidrogramas de Cheia — Erval Velho
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Observa-se que a vazdo maxima de escoamento superficial, nos tempos de
recorréncia analisados, ocorre a 4:53 horas apos o inicio da chuva com valores

maximos aproximados de 200,0 m®/s respectivamente.

Uma bacia bastante permeavel, ao receber certa chuva, da origem a um
escoamento superficial com pico achatado e bastante atrasado em relagéo ao inicio
dessa chuva. Isso se da porque ha uma grande infiltragdo inicial, acumulagcédo de
aguas subterraneas com posterior contribuicdo ao escoamento superficial.

Uma bacia impermeavel, ao receber certa chuva, da origem ao escoamento

superficial com pico agudo e ndo muito afastado do inicio dessa chuva.

A Tabela 35 demonstra os valores que geraram o hidrograma. Nas colunas de
vaz&o, os valores crescem até certo Pico, onde o Tp € o tempo que leva pra chegar
nesse valor de vazao de pico, ou seja, a ascengdo. Apos os valores de vazéo
decrescem até chegar a zero (tempo que leva do pico até o zero € o tp), ou seja,

tempo de resposta.
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Tabela 35 - Hidrograma Bacia do Rio Erval.

TR5anos | TR10anos | TR20 anos | TR25anos | TR50anos | TR 100 anos
Tempo (h) | Total (m?¥s) | Total (m?%s) | Total (m?*/s) | Vazdo (m®s) | Vazao (m?s) | Vazao (m?s)
0:15 0 0 0 0 0 0
0:30 0 0 0 0 0 0
0:45 0 0 0 0 0 0
1:00 0 0 0 0 0 0
1:15 0 0 0 0 0 0
1:30 0 0 0 0 0 0
1:45 0 0 0 0 0 0
2:00 0 0 0 0 0 0
2:15 0 0 0 0 0 0
2:30 0 0 0 0 0,031 0,135
2:45 0 0,035 0,144 0,198 0,441 0,822
3:00 1,289 1,987 2,918 3,274 4,664 6,584
3:15 2,732 4,01 5,805 6,51 9,173 12,668
3:30 6,977 10,217 14,437 16,032 21,939 29,542
3:45 11,497 16,376 22,796 25,237 34,166 45,42
4:00 19,408 27,609 38,099 42,028 56,263 74,013
4:15 27,242 38,053 51,85 57,011 75,576 98,457
4:30 36,875 51,257 69,367 76,091 100,132 129,535
4:45 45,518 62,471 83,687 91,538 119,464 153,368
5:00 53,437 72,789 96,819 105,672 137,026 174,865
5:15 59,655 80,488 106,188 115,621 148,903 188,865
5:30 63,866 85,45 111,93 121,618 155,684 196,397
5:45 66,461 88,239 114,806 124,493 158,458 198,884
6:00 67,381 88,766 114,728 124,167 157,167 196,291
6:15 66,846 87,466 112,383 121,417 152,926 190,16
6:30 65,293 84,872 108,435 116,959 146,625 181,581
6:45 62,627 80,99 103,023 110,979 138,619 171,107
7:00 59,713 76,887 97,432 104,838 130,528 160,67
7:15 55,74 71,518 90,36 97,144 120,649 148,172
7:30 51,79 66,293 83,574 89,787 111,294 136,454
7:45 46,962 59,958 75,429 80,989 100,216 122,671
8:00 42,336 54,002 67,866 72,844 90,051 110,144
8:15 37,405 47,625 59,77 64,13 79,191 96,752
8:30 32,921 41,925 52,609 56,441 69,677 85,116
8:45 28,516 36,244 45,417 48,707 60,066 73,297
9:00 24,668 31,379 39,336 42,189 52,041 63,529
9:15 21,171 26,895 33,688 36,125 44,537 54,336
9:30 18,28 23,257 29,16 31,276 38,586 47,112
9:45 15,703 19,952 24,997 26,807 33,057 40,341
10:00 13,604 17,316 21,72 23,301 28,76 35,13
10:15 11,722 14,908 18,693 20,051 24,743 30,212
10:30 10,189 12,978 16,288 17,475 21,577 26,362

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




189

TR 5anos | TR10anos | TR20 anos | TR25anos | TR50anos | TR 100 anos
10:45 8,729 11,099 13,914 14,924 18,411 22,475
11:00 7,549 9,609 12,053 12,93 15,958 19,489
11:15 6,45 8,2 10,278 11,023 13,598 16,599
11:30 5,58 7,102 8,909 9,557 11,796 14,408
11:45 4,786 6,091 7,641 8,197 10,119 12,359
12:00 4,17 5,309 6,662 7,147 8,823 10,777
12:15 3,578 4,551 5,706 6,121 7,553 9,224
12:30 3,117 3,967 4,977 5,339 6,591 8,051
12:45 2,69 3,425 4,299 4,612 5,696 6,959
13:00 2,353 2,996 3,76 4,034 4,981 6,086
13:15 2,025 2,579 3,236 3,472 4,287 5,238
13:30 1,758 2,238 2,807 3,012 3,718 4,542
13:45 1,505 1,916 2,405 2,58 3,185 3,892
14:00 1,307 1,663 2,086 2,238 2,762 3,373
14:15 1,125 1,432 1,796 1,927 2,378 2,903
14:30 0,972 1,235 1,546 1,658 2,044 2,492
14:45 0,831 1,055 1,32 1,415 1,744 2,126
15:00 0,712 0,903 1,13 1,211 1,491 1,817
15:15 0,609 0,774 0,968 1,038 1,278 1,557
15:30 0,521 0,66 0,824 0,883 1,085 1,319
15:45 0,443 0,561 0,698 0,747 0,915 1,108
16:00 0,349 0,434 0,533 0,568 0,687 0,824
16:15 0,268 0,332 0,406 0,432 0,521 0,623
16:30 0,21 0,26 0,317 0,338 0,406 0,485
16:45 0,165 0,203 0,248 0,264 0,317 0,378
17:00 0,128 0,158 0,192 0,204 0,245 0,292
17:15 0,098 0,121 0,147 0,156 0,187 0,223
17:30 0,073 0,09 0,109 0,116 0,139 0,165
17:45 0,054 0,066 0,08 0,085 0,102 0,122
18:00 0,038 0,047 0,057 0,06 0,072 0,086
18:15 0,026 0,031 0,038 0,04 0,048 0,057
18:30 0,015 0,018 0,022 0,023 0,028 0,033
18:45 0,007 0,008 0,01 0,011 0,013 0,015
19:00 0 0 0 0 0 0
19:15 0 0 0 0 0 0
19:30 0 0 0 0 0 0
19:45 0 0 0 0 0 0
20:00 0 0 0 0 0 0
20:15 0 0 0 0 0 0

Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR.
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9.5.1 Metodologia para o Calculo do Hidrograma Unitario Adimensional

O hidrograma adimensional do SCS é um hidrograma unitario sintético, onde a
vazéo (Q) & expressa como fragdo da vazao de pico (Qp) e o tempo (t) como fragédo
do tempo de ascensdo do hidrograma unitario (tp). Dadas a vazao de pico e o tempo
de resposta (Lag-Time) para a duragédo da chuva excedente, o hidrograma unitario
pode ser estimado a partir do hidrograma adimensional sintético para uma dada
bacia.

Os valores de Qp e tp podem ser estimados, utilizando-se um modelo simplificado
de um hidrograma unitario triangular, onde o tempo é dado em horas e as vazdes
em m®s, cm (ou pes3/pol) (SCS, 1972). A partir da observacdo de um grande
numero de hidrogramas unitarios, o Soil Conservation Service sugere que o tempo

de recessao seja aproximadamente 1.67 x tp.

Como a area sob o hidrograma unitario deve ser igual ao volume de escoamento

superficial direto de 1 cm (ou 1 pol.), pode ser visto que:

C.A
Qp=—+

TP (01)
Onde:
C = 2,08 (ou 483,4 no sistema inglés);

A = area de drenagem em Km? (ou milhas quadradas).

Um estudo posterior de hidrogramas unitarios de muitas bacias rurais grandes e
pequenas indicou que o tempo de resposta (Lag- Time) & aproximadamente igual a
60% de tc, onde tc € o tempo de concentracdo da bacia. Assim, o tempo de
ascensao Tp pode ser expresso em fungcao do tempo de resposta "tp" e da duragao

da chuva excedente "tr".

Tp=—+1p
2 (02)
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Para determinar o t, utilizou-se a seguinte equacao:

. 2,6L°8(S/25,4+1)°7
p 0,5

Onde:

S = é obtido da equacéao 03;

L = comprimento hidraulico (metro);
Y = declividade em percentagem (%).

Para calculo do tempo de concentracio utilizou-se a equacao de Kirpich para bacias

acima de 8,0 km?:

1155
L

t, =57x——

h0,385

(04)
Onde:

tc= tempo de concentrag&o (minutos);

L = comprimento hidraulico (kilometros);

h = diferenca entre cotas (metros);

No caso de bacias hidrograficas de até 8,0 km? utilizou-se a expressao apresentada
pelo SCS (1972) onde considera que:

t, =06, (05)

Comparando-se bacias hidrograficas menores que 8,0 km?, os valores do tp sempre
serdo 0os mesmos, pois 0 método realiza a simplificacdo apresentada na expressao
05. Para representar estes calculos € apresentado a seguir o hidrograma para uma

determinda precipitacdo com duragao “D”:
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A

v

v

AT

Figura 35- Hidrograma triangular utilizando o Método SCS (1972)
Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Para cada intervalo de chuva excedente obtida através da metodologia
anteriormente apresentada, determinou-se o hidrograma a partir da metodologia
apresentada acima. Para tanto, determinou-se o hidrograma unitario deste

baseando-se na equagao de convolug&o nas seguintes condigdes de contorno:

Para O<t<At, a preciptagao P(T) = 1/Ate
t
h(At,t) =1/ At j u(t—7)dr
° (06)
Para t>At a expressao fica:
At
h(At,t) =1/ At j ult—7)dr
° (07)

O hidrograma unitario é utilizado normalmente com intervalo de tempo igual aos das
precipitagdes. Considerando que os parametros do hidrograma unitario instantaneo
que tém unidades de tempo, sejam utilizados em unidades de At (intervalo de

tempo), a vaz&o apds um intervalo de tempo At fica:

QM = Pljy(l— 7)dr
° (08)

A vazao apos 2 intervalos de tempo fica:
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Q(2) = Pljy(Z —7)d7+ P2ju(2 —7)dr

(09)
Sendo que
M=ny—rmT=Jua—ﬂdr
1 0 (10)

e

1
h2 = [u(2-7)dz
0

(11)

O que resulta
Considerando que:

1
hlzjy(l—r)dr

° (13)
A equacéo de convolucéo discreta fica:

t

Qt=> Piht—i+1

=] (14)

Para t<n, j=1 e para t>n, j=t-n+1, onde n € o numero de ordenadas do hidrograma
unitario.

A representacédo grafica desta metodologia de calculo do hidrograma & apresentada
na Figura 36. No entanto, esta metodologia adotada para calcular o hidrograma

unitario do escoamento superficial de uma bacia hidrografica, utiliza algumas

simplificagbes relatadas a seguir:

Linearidade: o modelo admite que a transformacao de precipitacdo efetiva em
vazéo é linear invariante, ou seja, admite a superposigao dos efeitos e o hidrograma

unitario constante no tempo;
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Distribuicao espacial uniforme: a precipitacdo € a mesma em toda a bacia no

intervalo de tempo do calculo;

Distribuicao temporal uniforme: a intensidade de precipitacdo € constante no

intervalo de tempo;

Intervalo de tempo At: a escolha do intervalo de tempo ou duracdo At da
precipitacdo, depende do tempo de resposta da bacia. O intervalo de tempo deve
ser suficientemente pequeno para que a distribuicdo do volume e dos valores
maximos instantaneos n&o sejam distorcidos. Esse intervalo n&o deve ser muito
pequen para evitar o processamento de uma quantidade exagerada de informacgdes.
O tempo de pico tp tem sido utilizado como indicador para obtengdo do valor do
intervalo de tempo At. O método SCS (1972) recomenda utilizar a expressao At =
tp/3. Isto indica que teremos 03 pontos para representar a ascensao do hidrograma
de escoamento superficial, onde ocorrem os maiores gradientes. Neste caso

especifico deste estudo utilizou-se o intervalo de tempo de 15 minutos.

Q I
401 ~ PoHU (t-3,)
30 1
20. 204 F: _—PsHU(t-@ )

HU (At. 1)

Figura 36- Representagao grafica da metodologia de calculo do hidrograma unitario por convolugao
discreta.
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR
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9.6 ESTIMATIVA DE COEFICIENTES DE ESCOAMENTO SUPERFCIAL QUE
POSSAM SER ADOTADOS PARA MICRO-DRENAGEM DE PEQUENAS
AREAS

O coeficiente de escoamento superficial € a razdo entre o volume de agua escoado
superficialmente e o volume de agua precipitado. Este coeficiente varia com as
caracteristicas da bacia, sendo que bacias impermeaveis geram maior escoamento

superficial relativamente.

De modo geral, os coeficientes comumente utilizados para as areas urbanas variam

de 0,7 a 0,9; enquanto que em areas rurais este coeficiente varia de 0,1 a 0,3.

Para a area urbana, conforme a Tabela 34 o CN varia de 77 a 92 para areas
residenciais com lotes inferiores a 500m?. Observa-se também, que o solo do
municipio esta classificado no Grupo C. Assim, pelos motivos apresentados,

constata-se que o CN a ser adotado para microdrenagem deve ser de 90.

9.7 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE MACRO E MICRODRENAGEM
EXISTENTES NO MUNICIPIO

9.7.1 Aspectos municipais

O municipio de Erval Velho esta localizado no Meio Oeste Catarinense as margens
da BR 282 a uma distancia de aproximadamente 400 km de Floriandpolis. Possui
uma area de 232,7 Km? sendo que 2,9 km? na area urbana e 229,8 km* na area
rural a uma latitude S de 27° 16’ 32” e longitude W de 51° 26’ 31”. Altitude média de
674 metros acima do nivel do mar, temperatura média anual de 18 graus C, e uma

precipitacdo média anual de 1900 mm.

O perimetro urbano encontra-se em sua grande parte as margens do rio Erval, rio
dos Micos e Arco Verde, sendo o principal curso de agua no perimetro urbano o rio
Erval.
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O sistema de drenagem urbana do municipio € composto por drenagem superficial e
subterréanea, captados através de bocas de lobo e caixas com grelhas na sarjeta,
que encaminham as aguas para os cursos de agua naturais, em especial o rio Erval,

rio dos Mico, visto que a gleba urbana se desenvolve as margens destes

No tocante a pavimentacdo das ruas, observou-se que cerca de 60% das ruas sao
pavimentadas no perimetro urbano, sendo que aproximadamente 100% destas,

contam com sistema de drenagem superficial.

O sistema de macrodrenagem nado conta com nenhum dispositivo de detenc&o ou
amortecimento de vaz&o das aguas pluviais, contando somente com pontes, galerias

e bueiros.

Os servigos de manutengao e conservagao do sistema de drenagem implantado s&o
realizados pela equipe prépria da Secretaria de transporte Obras e Servigos
Urbanos do municipio, onde sao realizados os seguintes servicos no perimetro

urbano:
e Limpeza e desobstrucao dos dispositivos de captacgao.
e Limpeza e desobstrugcéo de galerias.
e Varricao, poda e capina.

A seguir é apresentado um fluxograma (Figura 37) demonstrando a estruturagao da
Prefeitura em relacdo aos servicos de manutencdo e conservacado da rede de
drenagem urbana executado pela Secretaria de transporte Obras e Servigos
Urbanos, além de outros servigcos de competéncia desta Secretaria.
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Gabinete do Prefeito

Secretaria de transporte Obras e

Servicos Urbanos
I

Servicos:

- Recolhimento e disposicdo de entulhos

- Desobstrucio de bocas de lobo e galerias
- Calcamento e pavimentacdo

- Fiscalizacdo de Obras

- lluminacdo Publica

- Desmembramentos/Loteamentos

Figura 37: Setor responsavel pelo sistema de drenagem urbana no municipio
Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

9.8 CADASTRO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

A Tabela 36 a seguir foi elaborada para auxiliar os técnicos da Prefeitura a identificar
o sistema de drenagem, subsidiando a o estabelecimento de um cadastro do
sistema implantado para possibilitar melhoria nas operagbes de manutengédo e no

planejamento de novas intervengoes.
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Tabela 36: Identificagdo do sistema de drenagem urbana implantado

RUAQUEINICIAA | RUAQUE TERMINA | DIAMETRO | ExTENsAo | F2NE2FIRAS
TUBULACAO A TUBULACAO (mm) (m) AGUA)
Parte da Rua Francisco | No inicio da Rua 40 112 Rio Porteira
Fattori — Bairro Chiruca | Jodo Ubaldo 30 31 Velha
no Cruzamento com a | Bittencourt
rua Rivadalo Bittencourt
Parte da Rua | No inicio da Rua 40 80 Rio Porteira
José Florindo - Bairro | Jodo Ubaldo 30 27 Velha
Chiruca Bittencourt
Parte da Rua Rivadalo | No inicio da Rua 40 50 Rio Porteira
Bittencourt no | Vereador Luiz Dorini Velha
30 11
Cruzamento com a Rua
Francisco Fattori - Bairro
Chiruca
Rua Vereador Luiz Dorini | No inicio da Rua 40 110 Rio Porteira
- Bairro Chiruca Joédo Ubaldo 30 29 Velha
Bittencourt
Parte da Rua Cel| Rua Cel Honorato 40 321 Rio Erval
Honorato Vieira iniciando | Vieira
30 121
no cruzamento com a
Rua Antonio Luiz Bulla
Parte da Rua Barra Fria | Rua Barra Fria 40 220 Rio Erval
iniciando no cruzamento 30 28
com a Rua Sio José -
Esta Rua nao
esta pavimentada

Fonte: Prefeitura de Erval Velho (2010)

O municipio ndo possui os dados de todas as tubulagcdes implantadas no municipio,
assim como seus diametros e extensdes. Os técnicos responsaveis pela drenagem
do municipio realizaram o cadastro somente dos trechos os quais eles tinham esses

dados.

9.9 IDENTIFICACAO DE AREAS COM RISCO DE POLUICAO E/OU
CONTAMINAGAO

9.9.1 Identificacao das areas problemas

Os principais pontos em que o sistema de drenagem de Erval Velho vem
apresentando problemas mais significativos para a comunidade foram levantados

com o auxilio dos técnicos do municipio.
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Foram identificados no municipio com auxilio dos técnicos da Prefeitura, os pontos
onde ha risco de poluigdo e/ou contaminagdo dos cursos de agua naturais e pontos
onde possivelmente se concentre o langamento de esgotos sanitarios através do

sistema de drenagem implantado.

Verificou-se também que existem pontos de assoreamento da rede de drenagem,
assim como pontos de estrangulamento que resultam em alagamentos, verificados
principalmente devido ao sub-dimensionamento de elementos de drenagem como
bueiros e galerias com fungdo de travessia de via publica. Este problema foi
identificado na Avenida 15 de Novembro, tendo seu detalhamento no item
correspondente. Os técnicos da prefeitura relataram alguns locais onde o sistema de
drenagem esta enfrentado problemas, sendo estes.

e Ampliagdo da rede de drenagem na Rua Aurélio Piovesan, onde a tubulagéo

existente ndo esta suportando a vazao, proximo ao Colégio Estadual e na;

e Avenida Beira Rio no Bairro Chiruca, em frente a Area Verde.

9.9.1.1 Area-Problema 01

A Figura 38 e a Figura 39 mostram o curso de agua intermitente que se forma
devido a maior intensidade apos eventos de chuva. Este curso de agua corta o
banhado e drena suas aguas em diregao ao Rio Arco Verde. Esta € uma area sem
ocupacao por residéncias e, portanto com baixa contaminacdo por efluentes
domesticos.
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Figura 38: Regido de banhado
Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Figura 39: Curso de agua intermitente na regido de banhado
Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

9.9.1.2 Area-Problema 02

Esta € uma area problema de inundagdo na regido central do municipio bastante
ocupada por residéncias. Neste ponto analisado, confluem galerias de drenagem e,
portanto recebem contribuigcdo dessas aguas. Cerca de 20 a 30 casas sao afetadas
por inundagdes neste trecho. Nesta regido, o rio Arco Verde recebe efluente
domeéstico de algumas residéncias que se situam ao longo de suas margens devido
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a edificagbes com o sistema de disposigao de esgoto irregularmente interligado ao
sistema de drenagem, que tem como ponto de desague este curso de agua. A
maioria das edificacbes novas apresenta sistema adequado de fossas sépticas,
porém € comum observar o langamento de aguas cinza (tanque e maquinas de lavar
roupas, lavagem de pisos e calgadas) e o efluente de cozinhas diretamente no curso

de agua.

A situagdo das residéncias afetadas por alagamentos, nas proximidades das
margens do Rio Arco Verde é agravada pelos elementos de drenagem instalados
que ndo suportam a vazao gerada pelo escoamento das aguas.

A Figura 40 e a Figura 41 listadas abaixo mostram o local do curso de agua Arco
Verde onde ocorre o alagamento.

Figura 40: Ponto de alagamento do Rio Arco Verde
Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR
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Figura 41: Ponto de alagamento do Rio Arco Verde
Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Logo a montante deste ponto tem um posto de gasolina e restaurante onde podem
estar contribuindo com contaminagdo neste curso de agua, além das residéncias,

sendo que este local apresenta bastante ocupagao de suas margens.

9.9.1.3 Area-Problema 03

Outro ponto identificado € localizado na Rua Rivadal Bittencurt com a Rua Beira Rio
(Figura 42 e Figura 43), como ponto de estrangulamento da drenagem. Este ponto
esta localizado no Rio Erval e verifica-se a existéncia de desague de tubulacao de
drenagem responsavel pelo escoamento das aguas pluviais e que receba os
efluentes sanitarios de edificagdes uni e multifamiliares localizadas a montante deste
ponto, sendo que a area problema 02 é localizada a montante e a mesma recebe

efluentes de origem doméstica.
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Figura 42: Ponto de estrangulamento na ponte no rio Erval
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Figura 43: Ponto de estrangulamento na ponte no rio Erval
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

As fotos mostradas acima foram tiradas em cima da ponte. Os técnicos da prefeitura

que estavam no local no momento da visita disseram que a agua do Rio Erval passa
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por cima da ponte quando ocorrem fortes precipitagdes no municipio. Pode ser
verificado que o curso de agua neste ponto se encontra assoreado, devido ao
alargamento de suas margens e baixa profundidade do mesmo como pode ser
verificado na ilha de sedimentos formada no leito do rio.

O préximo ponto analisado também no Rio Erval, na regido central do municipio, ao
lado do campo de futebol, é formado por trecho de canal natural, o qual também
recebe influéncia da rede de drenagem implantada no municipio, sendo o ponto
caracterizado como de estrangulamento da drenagem na ponte identificada na
Figura 44.

Figura 44: Ponto de estrangulamento na ponte no Rio Erval
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

9.9.1.4 Area-Problema 04

Outro ponto identificado também na area central do municipio, localizado na Rua 15
de novembro em trecho do Rio dos Mico (Figura 45 e Figura 46). Foi constado alta
ocupacdo de suas margens por residéncias e algumas ligagdes diretas de esgoto
doméstico das residéncias ao longo deste trecho. O técnico da vigilancia sanitaria
disse que a alguns anos atras, cerca de 5 anos, 90% das residéncias encaminhava

o esgoto doméstico in natura, direto para o Rio dos Mico, porém uma agéo intensiva
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por parte da vigilancia sanitaria deste municipio, com o intuito de regularizar esta

situacao, fez este indice cair para cerca de 10% atualmente.

Figura 45: Confluéncia de tubulagdes de drenagem e ponto de estrangulamento no Rio dos Micos

Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR
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Figura 46: Confluéncia de tubulagdes de drenagem e ponto de estrangulamento no Rio dos Micos

Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

9.9.1.5 Area-Problema 05

Ponto identificado na area central do municipio, localizado na rua de acesso a
garagem da Prefeitura do municipio onde, onde a regido ao lado do campo de
futebol e toda a rua de acesso a garagem da Secretaria de Transporte Obras e
Servigos Urbanos ficam interditadas e seu acesso € impedido devido ao alagamento.
Foi relatado pelos técnicos da Prefeitura que em ocasides de grande intensidade
chuva, o acesso a garagem fica interditado e o alagamento pode se estender por
mais de um dia dependendo da intensidade de chuva na regido. A Figura 47, mostra
a regiao onde ocorre este alagamento e o mesmo vai do campo de futebol ao fundo
da foto até a ponte logo atras onde foi tirada a fotografia.
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Figura 47: Ponto de alagamento préximo ao campo de futebol
Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

9.10 IDENTIFICAGCAO DE LACUNAS NO ATENDIMENTO DO SERVICO DE
DRENAGEM

O municipio n&o dispde de manual ou codigo de postura exclusivo com informagdes
para a drenagem urbana, assim como € desprovido de um Plano Diretor especifico
de Drenagem Urbana, dificultando as agbes reguladoras no setor a nivel municipal.

9.11 AVALIACAO DOS PROCESSOS EROSIVOS E SEDIMENTOLOGICOS

A degradacdo das bacias esta diretamente associada aos processos erosivos e
sedimentologicos na forma de assoreamento, regimes de escoamento, retencéo
d’agua e cheias; fenbmenos esses ligados as areas potenciais de alteragdo e as
areas fontes de suprimento. A producao o transporte e a deposicdo de sedimentos
por sua vez, estdo diretamente ligados a: tipos litoloégicos que emergem ou afloram
nas regides ou nos locais objeto da caracterizagdo; morfologia e declividade dos
terrenos adstritos aos fenémenos envolvidos; cobertura vegetal presente na
superficie exposta; grau de permeabilidade e de porosidade dos meios;
especificidades e atitudes das estruturas geoldgicas. Como vemos, todo o processo

erosivo e sedimentologico esta diretamente envolvido com a dinamica externa e
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interna dos macigos terrosos e rochosos (terrenos), influenciando diretamente a

degradacgéao das bacias e a ocorréncia de cheias.

A avaliagdo dos processos erosivos e sedimentolégicos de forma geral como a
degradacgao das bacias associadas a esses fenbmenos na forma de assoreamento,
regimes de escoamento, retengdo d’agua e cheias, ligados as areas potenciais de
alteracdo, as areas fontes de suprimento, producdo, transporte e deposicao de
sedimentos estédo diretamente ligadas aos tipos litolégicos que emergem ou afloram
nas regides ou nos locais, objeto da caracterizagdo, a morfologia e a declividade dos
terrenos adstritos aos fendmenos envolvidos, a cobertura vegetal presente na
superficie exposta, ao grau de permeabilidade e de porosidade dos meios, ao
regime de marés quando for o caso, as especificidades e as atitudes das estruturas
geoldgicas que encerram os litdtipos envolvidos com os processos de dindmica

interna e externa.

A bacia hidrografica analisada na area urbana e pré-rural da cidade sede do
municipio de Erval Velho expde litologias pertencentes ao Grupo S&o Bento,
incluidas na Formacgao Serra Geral que se constitui de rochas vulcanicas sob forma
de derrames basalticos de textura afanitica e amigdaloidal no topo dos derrames de

cor cinza escura a negra com intercalagdes de arenitos intertrapeanos.

Do ponto de vista morfologico a regido que abrange a cidade de Erval Velho acha-se
incluida no Dominio Geomorfolégico das Bacias e Coberturas Sedimentares, na
Regido Geomorfoldgica do Planalto das Araucarias, na Unidade Geomorfoldgica do
Planalto Dissecado do Rio Iguagu/Rio Uruguai. O relevo caracteristico da regido é o
relevo ondulado a montanhoso entremeado com planicies pouco desenvolvidas
lateralmente com vertentes de declividade alta com talvegues de forte e/ou baixos
gradientes, ora encaixados estruturalmente, de fundo em “v’e de pouca expresséo

lateral ou relativamente abertos de fundo “chato” com certa expresséo lateral.

As rochas que dominam a regido-os basaltos, do ponto de vista de intemperismo
dao lugar, normalmente, da superficie do terreno até se alcangar a rocha “sa”, a um
perfil vertical constituido de um solo maduro com uma espessura de 1,0m a 1,5m,
argiloso, plastico, coesivo, pouco poroso, impermeavel, de cor marrom escuro a
avermelhado, sobreposto a um horizonte de solo de transicdo com uma espessura,
também, de 1,0m a 1,5m, silto areno argiloso, medianamente poroso, medianamente
permeavel, com pedregulhos e/ou fragmentos de rocha imersos na matriz silto areno
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argilosa, medianamente plastico, medianamente coesivo, de cor amarelo

esverdeado, sobreposto a rocha sa.

Em termos de vegetagdo a area que inclui a cidade de Erval Velho acha-se, hoje,
destituida da sua vegetacdo natural original que outrora se constituia de Floresta
Ombrofila Mista no seu estrato de Floresta Montana, que da lugar a vegetacéo

antropica resultante de areas agricultaveis-culturas ciclicas.

Do ponto de vista de trabalhamento os solos maduros sdo muito poucos
susceptiveis a erosdo superficial mesmo quando destituidos de vegetagdo. Quando
vegetados s&o praticamente inatacados pelos agentes intempéricos.

Os solos de transicdo sédo, também, pouco trabalhados pelo intemperismo. Sdo mais
afeitos a rupturas do tipo queda de material na vertical, rotacional ou translacional.

Dessa forma os terrenos que compde a superficie da cidade de Erval Velho e suas
cercanias sao pouco susceptiveis a erosao pluvial, os processos de sedimentacao
sao incipientes, com pouco ou nenhum transporte e deposi¢ao de sedimentos, que
levam a quase que nenhuma degradac¢ao do meio fisico que o cerca. Nao apresenta
nenhuma area potencial de erosdo ou de cheias, face o acentuado grau de
declividade que domina as linhas de drenagem da regido. O pouco de transporte e
deposigao de sedimentos que pode acontecer esta diretamente ligada a agdes de

cultivo agricola e agdes antropicas, que venham a acontecer no meio fisico.

9.12 ANALISE CRITICA DOS SISTEMAS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A meio urbano do municipio de Erval Velho se desenvolveu as margens do Rio
Erval, Rio dos Mico e Rio Arco Verde, a conformacdo do terreno onde situa-se o
nucleo urbano, por ter se desenvolvido junto as margens destes cursos de agua,
favorece o escoamento superficial no sentido deste. Os cursos d'agua citados, sao
0s principais corpos receptores naturais do sistema de drenagem urbana de Erval
Velho.

O relevo no Municipio apresenta declividade de média a baixa, fato este que tem
consequéncia direta sobre a disponibilidade de energia para o transporte das aguas
sobre a superficie dos terrenos. Todo o escoamento gerado pelas aguas pluviais
possui 0s cursos de agua acima citados como corpos receptores.
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O Municipio de Erval Velho tem como caracteristica importante a conformacéao
geografica da regido onde esta situado, a qual ndo favorece o rapido escoamento
das aguas pluviais. O escoamento tende a se acumular em pontos baixos
especificos uma vez que o Municipio esta situado em regido com elevagdes
constantes que destinam os escoamentos gerados no sentido dos cursos de agua
citados.

E importante destacar o fato de sua infraestrutura de drenagem ter sido implantada
ao longo dos anos sem maiores critérios técnicos. O municipio ndo possui um

cadastro da rede de drenagem implantada.

Desta forma, o aumento da populacdo acompanhado o aumento do numero de
edificagcdes e consequente impermeabilizacdo das areas, pode provocar um sub-
dimensionamento dos sistemas implantados com o aumento da velocidade dos

escoamentos superficiais.

Fatores relacionados ao crescimento urbano como o aumento do grau de
impermeabilizagdo do solo, dos desmatamentos para usos urbanos, da eroséo, das
ocupacdes indevidas de locais sob a influéncia das aguas (fundos de vales, leitos
secundarios de rios e encostas de morros), entre outros, pode vir a contribuir para o

agravamento do mau funcionamento do sistema.

Foi obtido com os funcionarios da prefeitura informagdées quanto as perspectivas de
investimento no setor da drenagem urbana do municipio. Considerando que o
projeto de drenagem pluvial é elaborado em conjunto com o projeto de
pavimentagdo, atualmente o municipio tem projeto para pavimentagdo do
prolongamento da Rua Cel Honorato Vieira e Ruas do Bairro Colina das Flores (Rua
das Horténcias, Rua das Rosas, Rua dos Cravos, Rua Brinco de Princesa e Rua das
Margaridas).

9.13 AVALIAGAO DA INTERAGAO, COMPLEMENTARIEDADE ou
COMPARTILHAMENTO DE CADA UM DOS SERVICOS DOS MUNICIPIOS
VIZINHOS.

O servico de drenagem do municipio ndo é afetado por outros municipios.
Entretanto, o municipio integra o Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do
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Rio do Peixe, que tem como objetivo promover a articulagdo de ac¢des de defesa
contra secas e inundagdes e de garantia de fornecimento de agua adequada para
todos os usos, mediante o combate e a prevencao da poluigdo, da erosao do solo e
do assoreamento dos cursos de agua, bem como da protegado de ambientes fluviais.

9.14 ANALISE E LEVANTAMENTO CENSITARIOS E MAPEAMENTO DAS
DENSIDADES DEMOGRAFICAS E SUA EVOLUGCAO

Os dados de levantamento censitarios e sua evolugdo emergem dos trabalhos
estatisticos realizados pelo IBGE nas ultimas décadas. Sdo dados de contagem e/ou
estimativas populacionais. Estdo apresentados na tabela a seguir, os dados de

populagao atual e futuro para o municipio de Erval Velho.

Tabela 37: Populagéo atual e estimativa de populacéo.

Estimativa TOTAL I:JCI,QpBurﬁio RURAL
lacional
g (hab.) (hab.) (hab.)
Atual 4.195 2.481 1.714
Estimativa para 2030 5.367 3.174 2.193

Fonte: Dados Atuais, contagem do IBGE, 2009. Estimativa: Consorcio SOTEPA/IGUATEMI/AR.

A estimativa populacional para o ano de 2030 é de 0,71% a.a. Essa taxa de
crescimento é a mesma apresentada pela regional de Joagaba, no qual o municipio

de Erval Velho esta inserida.

Considerando que a area total do municipio de Erval Velho possui 208,41 Km?, e a
area urbana possui 1,28 Km?, apresenta-se a seguir as densidades populacionais
para a area urbana e rural, atual e estimado para o ano de 2030. Considerando a
media de crescimento adotado da area urbanizada e/ou construida da bacia do Rio
Erval de 3,0%, é possivel realizar a evolugéo da densidade demografica.

Tabela 38: Densidade Demogréfica.

Densidade
Densidade TOTAL AREA AREA
Populacional (hab./Km?) URBANA RURAL
) (hab./Km?) (hab./Km?)
Atual 20,13 1937,07 8,28
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Estimada para 2030 | 25,75 ‘ 2405,96 ‘ 10,59

Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR.

A seguir, esta apresentado o mapa de densidade demografica para o municipio de
Erval Velho (Figura 48)
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Fonte: Consércio SOTEPA/ IGUATEMI/AR
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N&o sera apresentado o mapa de densidade demografica futura, pois o
municipio ndo possui Plano Diretor que define as areas de expansao territorial. Os
planejadores publicos do municipio também n&o souberam informar a intengcdo de

ocupacgao das areas futuras.

9.15 AVALIAGCAO DE PLANOS E PROJETOS EXISTENTES OU EM EXECUCAO

Entre os instrumentos do Estatuto da Cidade (Artigos 39 e 40) o mais importante é o
Plano Diretor, que tem um papel fundamental no exercicio da cidadania, uma vez
que representam uma excelente oportunidade para o cidadao participar (planejar) e
fiscalizar (gerir), conjuntamente com as instituigbes, propiciando uma maior

qualidade de vida, tanto para o espaco rural quanto para o urbano.

Desta forma, o Plano Diretor é uma Lei Complementar Municipal da maior
importancia, pois estabelece as diretrizes e regras a serem cumpridas para o
desenvolvimento planejado do Municipio, para os proximos anos, sendo uma
construcéo coletiva, com a participacdo de toda a comunidade. Porém o municipio

de Erval Velho ndo possui Plano Diretor em vigor no momento.
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10 DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A limpeza urbana € uma agdo do saneamento e interfere no controle do meio
ambiente, e com isso a saude do homem. Os servi¢os de limpeza urbana incluem a
coleta, transporte e disposi¢cao adequada dos residuos domiciliares, comerciais, de
servicos de saude, publico e industriais. Seu planejamento requer técnicas
adequadas a cada realidade, e para isso, o levantamento de dados a respeitos das

peculiaridades de cada municipio € extremamente importante.

O servigo de limpeza municipal € destinado a manter a higienizagdo de areas
publicas, além de promover adequado tratamento e destinagao final aos residuos
gerados no municipio. Tém importéncia sobre aspectos estéticos, sanitarios, de
seguranga e socio — econdémicos. Quanto aos aspectos estéticos, a limpeza de
logradouros é de interesse comunitario o que leva em conta os anseios da
populagcdo do municipio. A cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a
aparéncia da comunidade, ajuda a atrair novos residentes e turistas, valoriza iméveis

e movimenta os negdcios locais.

Quanto a seguranga, a limpeza urbana previne danos a veiculos causados por
impedimentos ao trafego com galhadas e objetos cortantes, e também evita o
entupimento do sistema de drenagem pluvial. Além disso, o residuo pode provocar
efeitos maléficos a populagdo de diversas maneiras, como ocorre com 0O residuo
acumulado as margens de cursos de agua ou canais de drenagem e em encostas,

acabando por provocar o seu assoreamento e o deslizamento dos taludes.

Quanto aos aspectos sanitarios, o acondicionamento e disposi¢ao inadequados dos
residuos de natureza organica, os quais representam parcela significativa dos
residuos soélidos urbanos, podem levar a proliferacdo de vetores que sé&o

responsaveis pela transmissdo de doencas ao homem e a outros animais.

A queima a céu aberto e consequente geragdo de gases poluentes atmosféricos, a
contaminagao de lengdis de agua por substéncias quimicas presentes na massa de
residuos sao exemplos tipicos da agao maléfica dos residuos solidos sobre a saude
das pessoas e do meio ambiente. Com isso, os servigos de limpeza publica exercem
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grande influéncia e importancia na saude publica. A populagdo saudavel evita gastos
publicos com tratamentos hospitalares e movimenta a economia pela maior

eficiéncia de seu trabalho realizado.

O diagnostico dos servigos de limpeza publica ndo deve ser restrito ao meio urbano
de acordo com a Lei n°. 11.445, de 5 de Janeiro de 2007, que estabelece Diretrizes
Nacionais para o Saneamento Basico. Devido a isso, é necessario levantamento
desses dados, assim como a abrangéncia do sistema de limpeza também para o
meio rural. O diagndstico do sistema de limpeza do municipio, tanto em sua area
urbana e rural, requer uma analise detalhada de todo o sistema que esta em
operagcdo no momento, e quaisquer previsbes de planejamento, implantagéo,
adequacoes, e despesas pelo 6rgdo responsavel por esta atividade. Faz-se
necessario também a verificagdo da situagcdo do contrato com as empresas de
coleta de residuos de natureza domiciliar e dos servicos de saude, quando estes
forem terceirizados, assim como a verificagdo de licengas expedidas pelo 6rgao

ambiental.

Os grandes geradores e representantes do comércio de venda de insumos
agricolas, principalmente os agrotéxicos para os produtores rurais, Sao responsaveis
pela geracdo demasiada de residuos, principalmente os residuos de embalagens de
produtos téxicos, sendo que estes, muitas vezes, sdo 0s principais responsaveis

pela contaminagao do solo e lengdis freaticos no meio rural dos municipios.

Outro problema bem comum é a existéncia nos lixbes, aterros controlados e
sanitarios, e até mesmo nas ruas, de todo um contingente de pessoas que buscam
na separagao e comercializacdo de materiais reciclaveis uma alternativa para o seu
sustento e de sua familia. Diante isso, foram levantados os locais de disposicdo de
residuos do municipio, em operagédo e ja desativados, e também dos sucateiros,
catadores autbnomos, associagbes de reciclagem, e analisar a situagdo dos

trabalhadores e locais onde é feito a triagem destes residuos.

Os municipios de menor porte realizam o servi¢o de limpeza publica (varrigdo, poda,
capina, coleta de residuos volumosos) ou parte deste servigo, por meio de uma
secretaria vinculada a Prefeitura. A garagem € o local onde estdo os equipamentos e
veiculos utilizados pela Secretaria de Transporte, Obras e Servigcos Urbanos do
municipio de Erval Velho na limpeza publica. Tal local tem a importancia de
armazenamento e cuidados dos equipamentos e materiais utilizados para este
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servicgo.

Em Santa Catarina no final do ano de 2000, o Ministério Publico Estadual instaurou
um programa especial de recuperagdo das areas degradadas pela disposi¢cao
irregular de residuos solidos urbanos no Estado, pois de acordo com o MP de Santa
Catarina, somente 22 municipios depositavam os residuos solidos de forma
adequada, isso representava 92% dos municipios catarinenses, 0s quais
depositavam os residuos urbanos de forma inadequada. O Programa “Lixo Nosso
de Cada Dia” surgiu com o intuito de adequar a destinagéo e tratamento final dos
residuos soélidos domiciliares gerados nos 293 municipios catarinenses. Neste
sentido, os Promotores de Justica instauraram 193 termos de compromisso de
ajustamento de conduta, os quais os Prefeitos comprometeram-se a regularizar a
situagdo do residuo urbano, recuperar areas degradadas onde havia lixdes a céu
aberto e implementar agdes de conscientizagdo ambiental na populagao.

Depois de quatro anos da implantagdo do Programa 279 municipios catarinenses ja
destinavam adequadamente seus residuos solidos, o que representava 95,22% dos
municipios, e o Estado de Santa Catarina encontrava-se em uma situagao

privilegiada com relagc&o ao restante do Brasil.

Os resultados secundarios decorrentes da implantagdo do Programa podem ser hoje
percebidos, dentre estes: a divulgagdo das questdes relacionadas com os residuos
sélidos na midia, o que trouxe para o cotidiano dos cidadaos problemas e conceitos
bem pouco entendidos até entdo; consércios intermunicipais e criagao de empresas

especializada na area dos residuos sélidos.

Atualmente os servicos de coleta, transporte, e disposicao final dos residuos
domésticos, comerciais, de servigos de saude, sdo terceirizados. Cabe a prefeitura,
por meio da Secretaria de Transporte Obras e Servigos Urbanos do municipio de
Erval Velho, a limpeza da drenagem urbana e coleta de residuos publicos e

volumosos.

Atualmente a empresa Tucano Obras e Servigos Ltda, € responsavel pela coleta dos
residuos domiciliares, comerciais, e de servico do municipio. Esta mesma empresa
transporta estes residuos até o aterro sanitario da propriedade da Tucano Obras e
Servigos Ltda., localizado na Linha Nossa Senhora das Gragas Interior, Erval Velho
SC. Quanto aos residuos do servico de saude, a empresa responsavel pela coleta é
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também a Tucano Obras e Servigos Ltda., e os mesmos sao transportados até a

disposicao final no Municipio de Anchieta.

10.1 AVALIACAO DA QUANTIDADE E QUALIDADE DOS RESIDUOS SOLIDOS
DO MUNICIPIO

O residuo sélido é qualquer residuo em estado solido que resulte de atividades
domiciliares, comerciais, industriais, de estabelecimentos da saude, de servigos de
varricdo, capina e rogadas, de obras e demoligbes, podas, parques e jardins, entre
outros realizados para manter a limpeza de logradouros publicos. Os residuos do
municipio de Erval Velho podem ser divididos em:

Domiciliar: E aquele gerado nas atividades diarias dos estabelecimentos
residenciais, comerciais, publicos, de prestacdo de servigos, igrejas, clubes, bem

como areas nao criticas de hospitais e outros similares.

Entulho: Considera-se todos e quaisquer residuos inertes oriundos da construcao
civil, terra, madeiras e lajes, pisos, assim como moveis e utensilios domésticos

imprestaveis, sucatas, pneus e similares.

Feiras, Mercados e Podas: Considera-se os residuos gerados em feiras livres,
mercados e supermercados, hortifrutigranjeiro, capina e rogada de areas verdes,

podas e galhos de arvores e assemelhados.

Servi¢cos de Saude: Sdo os residuos gerados em estabelecimentos hospitalares,
farmacias e drogarias, postos e centros de saude, clinicas médicas e veterinarias,
laboratérios de analise e pesquisa, consultérios médicos e odontoldgicos,
necrotérios, ambulatorios, obedecendo as seguintes categorias:

¢ Residuo nao séptico ou domiciliar;

e Residuo séptico;
0 Residuos infecciosos ou contaminados;
0 Residuos pontiagudos ou cortantes;

0 Residuos semi-sélidos e liquidos;
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e Residuo especial: todos os residuos provenientes das unidades de

radioterapia, radiologia e quimioterapia, podendo ser dividido em:
0 Residuos nucleares e radioativos;

0 Residuos contaminados com quimioterapicos;

0 Residuos farmacéuticos.

Publicos: Sao residuos gerados na varrigao regular dos logradouros publicos, na
limpeza de bocas de lobo e de cestos publicos.

Industrial: Sdo todos aqueles provenientes ou gerados durante o processo de
transformagdo da matéria-prima em unidade industrial. S&o divididos em trés

categorias:
e Classe | — Perigosos.
e Classe Il A- Nao inertes.
e Classe Il B - Inertes.

Foi levantado junto a prefeitura e empresas responsaveis pela coleta, transporte e
disposigdo dos residuos da limpeza urbana do municipio de Erval Velho, dados
quantitativos e qualitativos dos residuos sdlidos gerados no municipio. A geragéo
per capita de residuos domésticos em Erval Velho, que € um indicador que relaciona
a quantidade de residuos gerada diariamente, e o numero de habitantes, & de
aproximadamente 0,36 kg/hab.dia, de acordo com os dados de volume gerado de
residuos obtidos com a empresa Tucano. Ja geragado per capita de residuos de
acordo com dados de volume de residuos coletados mensalmente declarado no
contrato com a prefeitura € de 0,46 kg/hab.dia.

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos,
elaborado pelo Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal — IBAM —, sob o
patrocinio da Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da
Republica — SEDU/PR no ano de 2001, a geragdo média per capita de residuos
sélidos (residuos solidos urbanos + residuos de servigos de saude sépticos) nos
municipios brasileiros de até 30.000 habitantes é de aproximadamente 0,5
kg/hab.dia.

Dessa forma, pode-se constatar que a geragao per capita de residuo sélido em Erval
Velho esta abaixo da média nacional.
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10.2 DESCRIGAO DA SEGREGAGCAO, ACONDICIONAMENTO, COLETA,
TRANSPORTE, SERVIGCO PUBLICO DE LIMPEZA URBANA E DISPOSICAO
FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO.

O gerenciamento dos residuos solidos abrange as etapas de geracéo/segregacao,
acondicionamento, coleta, transporte, reaproveitamento (dependendo do tipo de

residuos), tratamento e destinacgao final.

A Figura 49 apresenta o fluxograma das etapas referenciadas para a coleta dos

residuos solidos domésticos, comerciais, e do servigo publico.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO




OSOTEPA [EAET AR...

NSO SEIRACE B EHCMARL TTa,

Erval Velho ‘

b — e — . — . e . e

Tucano Obras e Senigos LTDA,

Figura 49: Fluxograma das etapas referenciadas para a coleta dos residuos solidos domésticos, comerciais, € do servigo publico

Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR
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10.2.1 Segregagao

A segregacao consiste na separagéo ou selegao apropriada dos residuos sélidos no
momento e local de sua geragao, de acordo com as suas caracteristicas fisicas, de
origem e de estado fisico.

A agao de segregar os residuos com base em suas caracteristicas possibilitara uma
melhor valorizagdo dos mesmos, e maior eficiéncia das etapas posteriores de
gerenciamento, por evitar a contaminagédo de quantidades significativas de materiais

reaproveitaveis em decorréncia da mistura destes residuos.

Atualmente, os residuos solidos urbanos gerados em Erval Velho, ndo estdo sendo
separados. Todo o material reciclavel esta sendo acondicionado juntamente com os

residuos organicos e os rejeitos.

Em contrapartida, todos os residuos de servicos de saude sépticos gerados nos
estabelecimentos de saude do municipio estdo sendo separados na fonte, de modo

a serem destinados, em seguida, a tratamento especifico e adequado.

10.2.2 Acondicionamento

Acondicionar os residuos sdlidos significa prepara-los para a coleta de forma
adequada, como ainda compativel com o tipo e a quantidade de residuos. O
acondicionamento dos residuos € etapa nas quais os residuos sélidos sao
preparados de modo a serem mais facilmente manuseados nas etapas de coleta e
de destinagao final. Quanto aos residuos de saude o ideal acondicionamento é
essencial para evitar contaminacdo das pessoas que frequentam os
estabelecimentos de saude e qualquer um que tenha contato com esses residuos.

De acordo com Monteiro (2001), em areas carentes, e com menor densidade
demografica das cidades, em geral nas cidades pequenas como é o caso de Erval
Velho, ha maior quantidade de animais soltos nas ruas, tais como céaes, cavalos e
porcos. Os cées costumam rasgar os sacos plasticos para que possam ter acesso
aos restos de alimentos, os cavalos sacodem violentamente os sacos plasticos,
espalhando os residuos em grande area, e ainda tem os ratos que se alimentam e

proliferam nos residuos. Sendo assim, o ideal acondicionamento dos residuos é
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etapa muito importante para posterior coleta pela empresa responsavel.

O acondicionamento dos residuos domiciliares € majoritariamente feito por sacolas
plasticas nos domicilios e dispostos ao longo do passeio das vias publicas para
posterior coleta pela empresa responsavel. Havia bastante consciéncia em relagao a
separagao do residuo, porém apds e empresa Tucano Obras e Servicos Ltda levar
tudo no mesmo caminhdo esta conscientizacdo foi perdida. Todo o material
reciclavel esta sendo acondicionado juntamente com os residuos orgénicos e

rejeitos, e também n&o esta sendo realizada a coleta seletiva nos domicilios.

No posto de saude central de Erval Velho, localizado no meio urbano, foi constatado
por meio de uma visita ao local, a situacdo do acondicionamento e armazenamento
dos residuos de saude. A Tabela 39 apresenta as caracteristicas dos recipientes
utilizados para acondicionamento dos residuos gerados no posto de saude central.
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Tabela 39: Caracteristicas dos recipientes para acondicionamento dos residuos sélidos do
posto de saude central

CARACTERISTICAS DO ACONDICIONAMENTO SITUAGCAO
- ~ - . Plastico rigido e metal néo-
Material: Metal nao-ferroso ou plastico rigido ferroso
Sao brancos? Sim
Tem tampa vermelha? Nao
Tem adesivo com o simbolo padronizado para “Substancia Infectante” Nio
(NBR-07500 ABNT)?

Possuem tampa com abertura sem contato manual? Nao
Sao revestidos com sacos plasticos internamente? Sim

Os sacos plasticos séo de cor branca leitosa (NBR-09190 ABNT)? Sim

Os recipientes tém capacidade volumétrica para acumular o volume Sim
total de residuos gerados em até quatro horas?

Os perfurocortantes (Grupo E: agulhas, laminas de bisturi) sao Sim
colocados em embalagens rigidas (NBR-12808 ABNT)?

Os residuos dos Grupos A (Agentes Biologicos: sangue, descarte de

vacinas, pegas anatdémicas, fetos), B (Substancias Quimicas: Sim

medicamentos vencidos) e C (Radioativos) do CONAMA 358/05,
possuem a destinagéo correta?

Os recipientes de Residuo Comum (Grupo D CONAMA 358/05: papel

de uso sanitario, fralda, absorventes higiénicos, pegas descartaveis Sim

de vestuario, resto alimentar de paciente, residuos de gesso)
possuem adesivo com a inscricdo “Residuos Comuns™?

Estes recipientes possuem sacos plasticos, de qualquer cor, com
excegao das cores branca leitosa e preta (NBR-09190 e NBR-09191 | Sim
ABNT) ?

Fonte: Posto de saude central de Erval Velho (2010).

A Tabela 40 apresenta a situacao dos recipientes para acondicionamento e do local

para armazenamento temporario dos residuos sélidos gerados no posto de saude.
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Tabela 40: Situacao dos recipientes de acondicionamento e armazenamento dos residuos
de saude do posto de saude central do municipio

ACONDICIONAMENTO E ARMAZENAMENTO SITUAGCAO

Existe uma edificagdo para a estocagem concentrada e Sim
temporaria dos residuos (RDC-50 ANVISA)?

E de alvenaria? Sim

E coberto? Sim

Possui aberturas teladas que proporcionem uma area minima de Sim
ventilagao?

O revestimento interno € liso, resistente, lavavel, impermeavel e Sim
de cor clara?

Tem porta com abertura para fora? Sim

A porta tem protecéo inferior que dificulta o acesso de vetores? Nao

Tem simbolo de identificacdo de acordo com a natureza dos

residuos (NBR-07500 ABNT)? Néo

A éarea interna é §uficiente para aprigar um voI~ume de residuos Sim
equivalente a dois dias de geragéo?

E construido em local de facil acesso ao veiculo coletor? Sim

Tem uso exclusivo apenas para este fim? (Ex. guarda de Sim

materiais e utensilios de limpeza).

Fonte: Posto de saude de Erval Velho (2010).

A Tabela 41 apresenta a situacdo dos recipientes para acondicionamento dos
residuos solidos gerados no hospital
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Tabela 41: Caracteristicas dos recipientes de acondicionamento do hospital de Erval Velho
CARACTERISTICAS DO ACONDICIONAMENTO SITUACAO
Plastico rigido e

Material: Metal ndo-ferroso ou plastico rigido ~
P 9 metal ndo-ferroso

S&o brancos? Sim

Tem tampa vermelha? Sim

Tem adesivo com o simbolo padronizado para “Substéncia Infectante” Sim
(NBR-07500 ABNT)?

Possuem tampa com abertura sem contato manual? Sim

Sao revestidos com sacos plasticos internamente? Sim

Os sacos plasticos séo de cor branca leitosa (NBR-09190 ABNT)? Sim

Os recipientes tém capacidade volumétrica para acumular o volume total de Sim

residuos gerados em até quatro horas?

Os perfurocortantes (Grupo E: agulhas, laminas de bisturi) sdo colocados Sim
em embalagens rigidas (NBR-12808 ABNT)?

Os residuos dos Grupos A (Agentes Biologicos: sangue, descarte de

vacinas, pecas anatémicas, fetos), B (Substancias Quimicas: Sim

medicamentos vencidos) e C (Radioativos) do CONAMA 358/05, possuem
a destinagéo correta?

Os recipientes de Residuo Comum (Grupo D CONAMA 358/05: papel de
uso sanitario, fralda, absorventes higiénicos, pegas descartaveis de Sim
vestuario, resto alimentar de paciente, residuos de gesso) possuem

adesivo com a inscricdo “Residuos Comuns™?

Estes recipientes (Residuo comum) possuem sacos plasticos, de qualquer )
cor, com excegao das cores branca leitosa e preta (NBR-09190 e NBR- Sim
09191 ABNT)?

Fonte: Hospital de Erval Velho (2010)

A Tabela 42 apresenta a situacao dos recipientes para acondicionamento e do local
para armazenamento temporario dos residuos solidos gerados no hospital de Erval
Velho.
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Tabela 42: Situacao dos recipientes de acondicionamento e armazenamento dos residuos
de saude do hospital de Erval Velho

ACONDICIONAMENTO E ARMAZENAMENTO SITUAGCAO
Existe uma edificagdo para a estocagem concentrada e temporaria Sim
dos residuos (RDC-50 ANVISA)?

E de alvenaria? Sim

E coberto? Sim

Possui aberturas teladas que proporcionem uma area minima de Sim
ventilagao?

O revestimento interno é liso, resistente, lavavel, impermeavel e de Sim
cor clara?

Tem porta com abertura para fora? Sim

A porta tem protecéo inferior que dificulta o acesso de vetores? Sim

Tem simbolo de identificacdo de acordo com a natureza dos Sim

residuos (NBR-07500 ABNT)?
A area interna é suficiente para abrigar um volume de residuos Sim
equivalente a dois dias de geragao?
E construido em local de facil acesso ao veiculo coletor? Sim
Tem uso exclusivo apenas para este fim? (Ex. guarda de materiais Sim

e utensilios de limpeza).

Fonte: Hospital de Erval Velho (2010)

Os residuos gerados no meio rural sdo em grande parte reciclados na propria
propriedade e enterrados ou queimados. A empresa Tucano é responsavel pela
coleta e transportes somente dos residuos do meio urbano, sendo que a coleta no

meio rural fica a cargo da Prefeitura.

10.2.3Coleta

O principal objetivo da remocgao regular dos residuos gerados no municipio € evitar a
proliferacdo de vetores causadores de doencas.

7

Entretanto, se o residuo ndo é coletado regularmente os efeitos sobre a saude
publica s6 aparecem tardiamente e, quando as doengas ocorrem, a populagdo nem

sempre associa a sujeira.

O servico de coleta na sede do municipio de Erval Velho é descrito nos tépicos a
seguir, na Tabela 43.
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Tabela 43: Frequéncia de coleta de residuos sélidos por setores no municipio de Erval
Velho

» SERVICOS DE
RESIDENCIAL comerciaL | NP o) SAUDE (NAO
SEPTICOS)

1 vez por semana no
3 vezes por S Posto de Saude e 3
Servigo inexistente
semana vezes por semana no
Hospital

3 vezes por semana

Fonte: Tucano Obras e Servigos Ltda. (2010).

A Tabela 44 apresenta a abrangéncia do servico de coleta dos Residuos Sdlidos
Urbanos do municipio de Erval Velho.

Tabela 44: Abrangéncia do servigo de coleta dos RS

POPULAGAO % DA POPULAGAO ATENDIDA
URBANA 100%
RURAL 0%
TOTAL 50%

Fonte: Tucano Obras e Servigos Ltda. (2010).

A empresa “Tucano Obras e Servicos LTDA” realiza a coleta somente no meio
urbano, o meio rural ndo apresenta coleta regular de residuos de origem domiciliar,
e a Prefeitura ndo apresentou uma frequéncia regular de coleta de residuos no meio
rural, sendo assim, este foi considerado inexistente, quando quantificado a

abrangéncia deste servigo.

O servigo de coleta dos residuos de saude é terceirizado e realizado pela empresa
“Tucano Obras e Servigos LTDA”. A empresa faz a coleta dos residuos sépticos de
estabelecimentos de saude e os transporta até o aterro industrial classe Il localizado
no municipio de Chapeco.

A coleta é realizada uma vez por semana no posto de saude e trés vezes por
semana no hospital, em veiculo destinado a coletar exclusivamente esse tipo de

residuo.
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10.2.4 Servigo Publico de Limpeza Urbana

O servigco publico de limpeza urbana do municipio de Erval Velho compreende as
atividades de varrigédo, capina e rogada, limpeza da drenagem e retirada de residuos

volumosos.

Varricao ou varredura € a principal atividade de limpeza de logradouros publicos. O
conjunto de residuos como areia, folhas carregadas pelo vento, papéis, pontas de
cigarro, por exemplo, constitui 0 chamado residuo publico, cuja composigdo, em
cada local, depende da arborizagao existente, da intensidade de transito de veiculos,

entre outros.

O servico de limpeza urbana é realizado pela Secretaria de Transporte Obras e
Servigos Urbanos. Esta secretaria dispde de 9 funcionarios, sendo 7 pra servigos
gerais, 1 administrativo, 1 motorista, os quais sdo responsaveis pela varricdo, poda,
capina manual e ajardinamento de ruas especificas. Além dos servigos supracitados,
essa mesma secretaria ainda realiza alguns servigos adicionais, a saber: poda de
arvore, limpeza de bocas-de-lobo, remog¢ao de animais mortos e retirada de residuos
volumosos (podas de arvores e capina). Tais residuos sdo despejados em local
especifico no proprio municipio. A Tabela 45 apresenta os veiculos e equipamentos
utilizados por esta secretaria, para realizacdo dos servicos de limpeza publica

pertinentes a mesma.
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Tabela 45: Veiculos e equipamentos utilizados pela Secretaria de Transporte Obras e

Servigcos Urbanos

VEICULOS E EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
Veiculo Ranger (4x4) 4
Caminhao com cagamba basculante 0
Trator de pneus com reboque 5
Carrinho de méao 1
Trator de L&mina sobre esteiras 2
Retroescavadeira 2
Patrola 2
Rocadeira 10
Pa 10 pares
Luvas 18 pares
Botas 17
Chapéu 10

Fonte: Secretaria de Transporte Obras e Servigos Urbanos (2010)

A garagem da pela Secretaria de Transporte Obras e Servigos Urbanos € o local de
abrigo de abrigo dos veiculos utilizados na realizagdo dos servicos da limpeza
urbana. A Figura 50 e Figura 51 apresentam a garagem da secretaria de transporte
e obras.
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Figura 50: Entrada da garagem da Secretaria de Transporte Obras e Servigos Urbanos do Municipio
de Erval Velho.
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Figura 51: Garagem da Secretaria de Transporte Obras e Servigos Urbanos do municipio de Erval
Velho.
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

A garagem da Secretaria de Transporte Obras e Servigos Urbanos da prefeitura se
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encontra em bom estado de conservagao, com parte coberta e com boa estrutura de

apoio administrativo.

Como forma de reaproveitamento e reutilizagdo de alguns materiais, este setor
repassa o 60leo queimado para utilizagdo pelos agricultores. Os pneus s&o recolhidos
e revendidos. As pilhas, baterias, s&o descartadas junto com o residuo doméstico.

Foi obtido no setor de contabilidade da prefeitura os gastos com o pessoal, energia
elétrica e combustiveis despendidos pela Secretaria de Transporte Obras e Servigos
Urbanos, esses gastos estdo discriminados na Tabela 46.

Tabela 46: Despesas da prefeitura com o servigo de limpeza publica de Erval Velho

TIPO DE DESPESA VALOR (R$)
Pessoal 4.500
Energia Elétrica 450
Combustivel 687
Pessoal 39.200,00
Operacao e manutencgao 33.700,00
Energia Elétrica 3.200,00
Materiais Diversos 25.500,00

Fonte: Prefeitura de Erval Velho (2010).

A Tabela 47 mostra a frequéncia de coleta de residuos de limpeza publica no

municipio.

Tabela 47: Frequéncia de coleta de residuos de limpeza urbana em Erval Velho

VARRICAO CAPINA VIAS E LOGRADOUROS
CENTRO CENTRO CENTRO
Diaria Mensal 3 vezes por semana

Fonte: Secretaria de Transporte Obras e Servigos

Os valores apresentados acima sao relativos ao servigo de limpeza urbana de Erval
Velho.

10.2.5 Destinagao Final

A disposicao final dos residuos soélidos urbanos provenientes do Municipio de Erval

Velho ocorre no aterro sanitario da empresa Tucano Obras e Servicos Ltda,
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localizado na Linha Nossa Senhora das Gragas, interior do Municipio de Erval Velho.

Segundo informagdes da empresa Tucano, o aterro conta com cercamento total da
area e sistema de iluminagdo em toda a area. Como edificacdes auxiliares, o aterro
conta com recepgao, escritorio, refeitério, vestiario, banheiro, além das edificagdes
de almoxarifado e depdsito.

O projeto do aterro, segundo a empresa, contempla terreno regularizado com
aplicacdo de geomembrana de PEAD de 1,5 mm de espessura, sobre essa
geomembrana ha um geotéxtil, de 400 gr/m2, para protecdo mecanica. Ainda, sobre
essa camada de geotéxtil ha diversas camadas compostas de: camada de 10 cm de
areia/po de brita; camada de 10 cm de brita 2; camada de 30 cm de pedra maroada,;
e finalmente camada de brita 2 para regularizagdo de camada drenante.

Com relagdo ao chorume gerado no aterro, segundo a Tucano, a base inferior tem
funcdo de drenagem de liquidos e gases, sendo que o chorume gerado nas
camadas do aterro € enviado ao sistema de tratamento de liquidos percolados
através de lagoas de estabilizagédo, sendo tal sistema composto por lagoa anaerdbia,
lagoa facultativa e lagoa de polimento e maturagéo, conciliado com um posterior
sistema fisico-quimico. Sendo que os gases provenientes das camadas do aterro

sdo queimados na superficie.

Na operagcdo do aterro trabalham sete funcionarios, entre eles: motoristas,
operadores, monitor, encarregado, gerente e equipe técnica.

Como procedimento de operagdo, apos a pesagem dos residuos, 0s mesmos sao
descarregados junto a frente de trabalho onde sdo conformados e compactados,
recebendo recobrimento diario. Sendo que o volume total enterrado por més, é em
média de 1.350 ton. Em paralelo a esses procedimentos, € efetuado o controle de
vetores diario através de aplicacdo de inseticida na frente de trabalho e na area
adjacente.

A prefeitura de Erval Velho paga para a empresa Tucano Obras e Servigos Ltda um
valor mensal de aproximadamente R$ 9.182,95. Tal valor contempla o servico de
coleta, transporte e disposi¢cao final dos residuos em Aterro Sanitario. Esse valor
representa em média R$ 262,37 por tonelada.

Quanto aos residuos sépticos do servico de saude, a coleta ocorre com veiculo
especial, tipo furgdo e de acordo com a norma da Abnt — 7.500. Trabalham na coleta
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cerca de 3 funcionarios.

Os equipamentos de Protecdo Individual utilizados por estes funcionarios sao: luva
de PVC cano longo impermeavel e antiderrapante, botina de cor clara impermeavel
e solado antiderrapante, capa de chuva impermeavel, creme de barreira para
agentes biologicos, filtro solar FPS 30, boné para proteger o cabelo e o couro
cabeludo, uniforme e mangas longas, tecido resistente de cor clara, mascara PFF —

2 contra poeiras organicas e Kit de emergéncia contendo diversos materiais.

ApOs a coleta no estabelecimento de saude, os veiculos menores transportam até a
central de transbordo, onde é os residuos sao transferidos para um veiculo maior,
para assim ser transportado para a central de tratamento. Estes recebem tratamento
(autoclavados/esterilizados) e depois seguem para Aterro Sanitario para a devida
disposicao final.

Segundo a Empresa Tucano, o tratamento dado aos residuos consiste em:

¢ Autoclave: trata-se da inativagao bacteriana através da desinfec¢do umida a
vapor, utilizando equipamento denominado autoclave. O processo ocorre com
a aplicacado de vapor saturado, sob pressao superior a pressao atmosférica,
com a finalidade de se obter a esterilizagao.

A Prefeitura de Erval Velho paga para a empresa Tucano Obras e Servigos Ltda. um
valor mensal de aproximadamente R$ 734,70. Tal valor contempla o servico de
coleta, transporte e disposigao final dos residuos dos servigos de saude. Sendo este
contrato referente a frequéncia de coleta de 1 vez por semana no posto de saude
central e no hospital. O volume coletado em Erval Velho é de aproximadamente 350
litros mensais. Tais residuos pertencem aos Grupos A1, A2, A4, E e B, sendo
classificados de acordo com a RCD n° 306/2004 da Anvisa.

10.3 IDENTIFICACAO DE AREAS ALTERADAS, COM RISCO DE POLUICAO E/
OU CONTAMINAGAO POR RESIDUOS SOLIDOS.

O residuo urbano contém varios produtos com caracteristicas de inflamabilidade,
oxidagdo ou toxidade e contém metais pesados como cromo, cobre, chumbo,

mercurio, zinco e outras substancias que podem contaminar o meio ambiente.
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Pode-se dizer que o residuo produzido pelas atividades humanas cresce
proporcionalmente ao aumento da populagcdo e ao crescimento industrial.
Relacionado a esses fatores esta o aumento da poluicdo do solo e a queda da

qualidade de vida do ser humano.

Na sociedade moderna, tem-se tornado um sério problema encontrar local para a
disposicao final de residuos, devido ao impacto ambiental ocasionado por estes. A
maioria dos municipios do Brasil deposita o residuo em local totalmente inadequado,
ou € jogado em beiras de estradas e de cursos de agua, terrenos baldios a céu
aberto e sem nenhum cuidado especifico. Ressalta-se que o residuo jogado sobre o
solo interage com microrganismos ocasionando odores fétidos (devido a
decomposicdo de matéria organica), infiltracdo do liquido percolado para o subsolo,
contaminagao do lencol freatico, do ar, havendo a total degradagéo do ambiente e a

desvalorizagdo dos terrenos adjacentes.

A prefeitura por meio da Secretaria de Transporte Obras e Servigcos Urbanos
despejam os residuos, varrigdo, poda e capina, na Rua Onorato Vieira, na regido
central do municipio. O acesso é facil, em local sem cercamento, na Estrada Linha
Gramado. E realizado aterramento com retroescavadeira apds despejo dos residuos
(Figura 52, Figura 53 e Figura 54).
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Figura 52: Local de despejo dos residuos coletados pela prefeitura
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Figura 53: Local de despejo dos residuos coletados pela prefeitura
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR
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DEPOSITO DE RESIDUOS DA™~ -
PREFEITURA™"

Figura 54: Mapa de localizag&o do local de despelo dos residuos coletados pela Prefeitura
Fonte: Consoércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

Ha no municipio um antigo “lixdo” desativado que a propria Prefeitura por meio da
Secretaria de Transporte Obras e Servigos Urbanos realizavam o despejo dos
residuos domeésticos, antes da empresa Tucano Obras e Servigos Ltda. comecgar a
operar no municipio. O local fica ao lado do depédsito de residuos da prefeitura,
portanto pode ser utilizada a imagem acima para visualizagao deste local.

10.4 IDENTIFICACAO DE LACUNAS NO ATENDIMENTO NO SISTEMA DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

O principal objetivo da remog¢ao regular do residuo gerado pela comunidade € evitar
a proliferacdo de vetores causadores de doencas. Ratos, baratas e moscas

encontram nos residuos gerados as condigdes ideais para se desenvolverem.

Entretanto, se o residuo ndo é coletado regularmente os efeitos sobre a saude
publica s6 aparecem mais tarde e, quando as doengas ocorrem as comunidades

nem sempre associam a sujeira.

No que diz respeito as lacunas no atendimento pelo poder publico referentes ao
sistema de manejo de residuos sdélidos e limpeza urbana em Erval Velho pdde-se
identificar:
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e A baixa frequéncia de coleta de residuos nas areas rurais do municipio,

sendo que em algumas comunidades de pequeno porte, a coleta € ndo esta

sendo realizada.

e O Antigo lixao foi aterrado, porém n&o houve qualquer remediagdo da area

contaminada. Nenhum programa de recuperagdo ambiental foi realizado para

amenizar o impacto causado pela disposigao dos residuos ao longo dos anos.

10.5 ANALISE CRITICA DOS SISTEMAS DE MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
E LIMPEZA URBANA EXISTENTES

A Agenda 21, no que se refere a gestao de residuos solidos urbanos, recomenda o

manejo da seguinte forma:

O manejo ambientalmente saudavel desses residuos deve ir
além do simples depdsito ou aproveitamento por métodos
seguros dos residuos gerados e buscar resolver a causa
fundamental do problema, procurando mudar os padrdes nao
sustentaveis de produgdo e consumo. Isso implica na
utilizacdo do conceito de manejo integrado do ciclo vital, o
qual apresenta oportunidade Unica de conciliar o
desenvolvimento com a protegdo do meio ambiente (UNCED
(a), p.280, 1992).

A Agenda 21 também define objetivos hierarquicos a serem alcangados pelos

processos de gestdo de residuos solidos urbanos:

A estrutura da acdo necessaria deve apoiar-se em uma
hierarquia de objetivos e centrar-se nas quatro principais
areas de programas relacionadas com os residuos, a saber:

= Redug&o ao minimo dos residuos;

= Aumento ao maximo da reutilizacdo e reciclagem
ambientalmente saudaveis aos residuos;

= Promogao do depdsito e tratamento ambientalmente
saudaveis dos residuos; e

= Ampliagdo “do alcance dos servigcos que se ocupam
dos residuos (UNCED (a), p.280, 1992).

Tendo como referéncia o conteudo da Agenda 21, principalmente no que tange aos

objetivos apresentados, pode-se elencar alguns pontos quanto ao gerenciamento

dos residuos sélidos de responsabilidade da Prefeitura de Erval Velho, qualificando-

0S como negativo ou positivo:
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a) Pontos Negativos:

Auséncia de coleta seletiva de materiais reciclaveis no municipio,
desestimulando, por consequéncia, a segregacédo dos residuos por
parte da populacao;

Auséncia de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos no
ambito municipal;

Descarte de residuos toxicos, como pilhas, baterias e lampadas de
forma inadequada, sem que haja uma disposicdo final adequada

destes residuos.

b) Pontos Positivos:

Coleta dos residuos de servicos de saude em veiculo adequado,
licenciado e exclusivo para esse tipo de residuo (Empresa Tucano).

Disposi¢ao dos residuos de servigos de saude em local adequado e
licenciado ambientalmente apds processo de tratamento por

autoclave/esterilizagdo seguem para aterro sanitario.

Coleta e disposicdo dos residuos solidos domiciliar, comercial e de
servicos em local adequado e licenciado ambientalmente (Aterro
Sanitario da empresa Tucano Obras e Servigos Ltda.).

Diante do exposto, pode-se constatar que a maior deficiéncia no manejo de residuos

so6lidos em Erval Velho é a auséncia de coleta seletiva de materiais reciclaveis.

10.6 IDENTIFICACAO E QUALIFICACAO DO LOCAL DE DESTINAGCAO FINAL
DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO

No aterro sanitario, trabalham 7 funcionarios entre eles motoristas, operadores,

monitor, encarregado, gerente e equipe técnica.

Foi aplicado Indicador de Avaliagdao de Desempenho de Aterros de Residuos Sélidos

Urbanos?, de modo a classificar a respectiva disposicdo em: “Lixao”, “Aterro
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Controlado” ou “Aterro Sanitario”. A Tabela 48 apresenta o Indicador utilizado.

Tabela 48: Indicador de Avaliagdo e Desempenho de Aterros de Residuos Sélidos Urbanos.

TUCANO
CARACTERISTICAS DA AREA
Critérios Parametros de avalia¢do Class. NOTA
Cu >1,0kg/m?
Capacidade de suporte . g/ 5
4o solo 0,5<Cu>1,0kg/m
Cu<0,5kg/m?
o i D > 500 m de nucleos habitacionais X
Distancia de nucleos ——
o . D <500 m de residéncias isoladas 9,5
habitacionais . — -
D <500 m de nucleos habitacionais
D =200 m para cursos d'agua e D =50 m para nascentes e olhos X
Distancia de recursos d agua -
hidricos 100 =D <200 m para cursos d'agua 9,0
D =100 m para cursos d'agua e/ou < 50 m para nascentes e
olhos d'agua
>3m
Profundidade do | I
rofundi a,e_J olengo de 15a3,0m
fredtico
<1,5m
K =10-6cm/s
Permeabilidade do solo |10-4<K>10-6cm/s
K=10-4cm/s
Quantidade suficiente (Q > 20% do volume de residuos X
Disponibilidade de dispostos)
! p_ o Quantidade insuficiente (Q < 20% do volume de residuos 9,5
material de cobertura .
dispostos)
Sem material de cobertura
Solo argiloso X
Qualidade do material de .g
Solo siltoso 9,5
cobertura
Solo arenoso
Acesso por estrada pavimentada (asfalto ou paralelepipedo) X
Condicdes de Acesso |Acesso por estrada com revestimento primario 9,5
Acesso por estrada esburacada e sem revestimento primario
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INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Inexistente

Critérios Parametros de avalia¢do Class. NOTA
Frente de servico, sistema de tratamento e patio interno X
isolados visualmente
Isolamento visual da area|Estruturas do aterro visiveis fora da drea do aterro, porém com 9,0
a frente de servico isolada
Frente de servigo visivel fora da drea do aterro
Impermeabilizagdo com dupla camada (argila compactada ou X
L material sintético e PEAD)
Impermeabilizacdo A - - 9,0
Impermeabilizagdo com camada simples de argila compactada
Inexistente
Camada drenante de brita ou areia, juntamente com com X
tubos de PEAD ou de concreto
Drenagem de percolados - 9,0
Drenagem com tubos de concreto ou PEAD envolto em brita
Inexistente
Tratamento biolégico e fisico-quimico X
Tratamento de —
Tratamento biolégico 10,0
percolados -
Inexistente
i Drenagem provisoria e definitiva X
Drenagem de aguas —
. Drenagem definitiva 9,0
pluviais -
Inexistente
Equipamento para Adequado em porte, quantidade e disponibilidade X
compactagdo dos Inadequado em porte, quantidade e/ou disponibilidade 9,0
residuos Inexistente
. Caminhado e retroescavadeira X
Equipamentos para — -
. . Caminhdo ou retroescavadeira 9,0
servicos diversos -
Inexistente
Drenos dispostos com distancia de até 50 m X
Drenagem de gases Drenos dispostos com distancia superior a50 m 9,0
Inexistente
. Inspecao e pesagem X
Controle no recebimento I - 95
nspecdo sem pesagem ,
de residuos pe¢ - pesag
Nenhum tipo de controle
Cerca de isolamento condi¢cdes adequada X
Cerca de isolamento Cerca de isolamento em condi¢es inadequadas 9,5
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CONDICOES OPERACIONAIS

Critérios Parametros de avalia¢do Class. NOTA
Sem presenca de urubus, gaivotas e moscas. X
Presenca de animais Presenca de moscas. 9,0

Presenca de urubus, gaivotas e moscas.

Aterro com: patamares =5m; inclina¢do dos taludes =2:1;
Estabilidade macico de recuo=3m.
residuos Aterro com: inclinagdo dos taludes = 2:1; recuo =3 m.

Aterro que ndo atende a nenhuma das especificagdes acima

Recobrimento didrio
Recobrimento eventual (3 x semana) X 8,5
Recobrimento inexistente (< 3 x semana)

Recobrimento dos

residuos

Monitoramento de recursos hidricos, do sist. de tratamento e
geotécnico (se necessario)
Monitoramento Monitoramento dos recursos hidricos ou do sistema de 9,0
tratamento de percolados
Sem monitoramento ambiental.

Efluente atendendo a legislacdo ambiental
Efluente atendendo parcialmente a legislacdo ambiental

Eficiéncia do tratamento
de percolados

Efluente com padrdes de langamento inadequados

Langamento em rios
Lancamento em canais de drenagem ou cérregos. X 8,5

Local de lancamento do
efluente tratado

Langamento em valas de drenagem ou talvegues

Livre acesso a frente de servico X
Acesso a frente de — "
N Dificil acesso em periodos de chuva 9,0
operagdo — -
Sem condig¢des de acesso a frente de servico
NOTA MEDIA 9,2

Nota: Class. = situacdo em que se encontra o aterro em relacdo ao critério avaliado

Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR

O indicador €& dividido em trés grupos: caracteristicas de area, infra-estrutura
existente e condigdes de operagdo. Cada critério possui trés opgdes de avaliacao.
Tais critérios abordam os diversos aspectos de um aterro sanitario, como as
diferentes medidas de controle ambiental. Através de um método de agregagao, foi
desenvolvido um ajuste para os aterros, resultando em uma nota, que corresponde

ao indicador de desempenho. Ver Quadro 15.
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NOTA GRUPO CONDIGCOES

9,0 < nota < 10,0 Otimas
Aterro sanitario
8,0 <nota<9,0 Adequadas
6,0 <nota<8,0 Minimas
Aterro Controlado

4,0<nota<6,0 Precarias
0,0 <nota<4,0 Lixdo | o

Quadro 15: Notas e respectivos enquadramentos da avaliagdo de aterros
Fonte: Pereira (2005).

Ao aplicar o Indicador no Aterro Sanitario da empresa Tucano Obras e Servigos
Ltda., o referido local de disposigéo final ficou enquadrado como “Aterro Sanitario
em Condi¢cbdes Adequadas”.

10.7 CARACTERIZAGAO DO RESIDUO PARA FINS DE RECICLAGEM

A producgéo de residuos solidos esta condicionada as atividades do homem e dentre
outros fatores ao seu poder de consumo. Entretanto, com a introducédo de produtos
cada vez mais industrializados, esses passam a ser cada vez mais prejudiciais ao
meio ambiente e as solugdes para os problemas do manejo dos residuos solidos
urbanos exigem, dentre outros, a ado¢do de tecnologias adequadas que séo
definidas por informacdes técnicas consistentes.

Para comecar a pensar em um servi¢co de limpeza urbana é preciso identificar as
caracteristicas dos residuos gerados, pois essas variam conforme a cidade e em
funcdo de diversos fatores, como por exemplo: a atividade dominante (industrial,
comercial, turistica, etc.), os habitos, os costumes da populagédo (principalmente

quanto a alimentagéo) e o clima.

Para tal caracterizagao é necessaria a determinagdo da composigéo gravimeétrica do
residuo, por amostragem, na qual se define o percentual de cada componente em
relacado ao peso total da amostra de residuo analisada.

O Quadro 16 apresenta a composicdo média em peso de residuos solidos

domiciliares, no Brasil.
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Componentes Percentual (em peso)
Matéria organica 52,5%
Papel e papelao 24,5%
Plastico 2,9%
Metal ferroso 1,4%
Metal ndo ferroso 0,9%
Vidro 1,6%
Outros 16,2%
Total 100,0%

Quadro 16: Composi¢ao média dos residuos solidos produzidos no Brasil
Fonte: GALVAO JR.,(1994)

Conforme informacdo da empresa Tucano, ndo € realizado o estudo de

caracterizagao e composigcao dos residuos recebidos no aterro.

10.8 IDENTIFICACAO DA FORMA DA COLETA SELETIVA

Entre as alternativas para tratamento ou redugéo dos residuos sélidos urbanos, a
reciclagem € aquela que desperta o maior interesse na populagéo, principalmente

por seu forte apelo ambiental.

Os principais beneficios ambientais da reciclagem dos materiais existentes no

residuo (plasticos, papéis, metais e vidros) sao:
¢ A economia de matérias-primas ndo-renovaveis;
e A economia de energia nos processos produtivos;
¢ O aumento da vida util dos aterros sanitarios.

Outro aspecto relevante que deve ser considerado € que a implantagdo de
programas de reciclagem estimula o desenvolvimento de uma maior consciéncia

ambiental e dos principios de cidadania por parte da populacéo.
O grande desafio para implantacdo de programas de reciclagem é buscar um
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modelo que permita a sua auto-sustentabilidade econémica. Os modelos mais
tradicionais, implantados em paises desenvolvidos, quase sempre sdo subsidiados
pelo poder publico e sdo de dificil aplicacdo em paises em desenvolvimento.

Entre os processos que envolvem a reciclagem com segregacgao na fonte geradora,
pode-se destacar a coleta seletiva porta a porta, que consiste na separacao, pela
populagdo, dos materiais reciclaveis existentes nos residuos domésticos para que

posteriormente os mesmos sejam coletados por um veiculo especifico.

O Municipio de Erval Velho, atualmente, ndo possui coleta seletiva de materiais
reciclaveis, sendo que estes sdo acondicionados, pela populagdo, em sacos

plasticos juntamente com os residuos organicos e os rejeitos.

O  municipio também ndo  possui  cooperativas, associagbes de

catadores/carrinheiros que atuam na coleta de materiais reciclaveis.

10.9 AVALIACAO DA INTERACAO, COMPLEMENTARIDADE ou
COMPARTILHAMENTO DE CADA UM DOS SERVICOS COM OS SERVICOS
DOS MUNICIPIOS VIZINHOS.

Atualmente no Brasil, a questdo ambiental voltada para os residuos sélidos tem sido
objeto de reflexdo em diferentes areas do conhecimento, evidenciando-se como
interdisciplinar, especialmente no que se refere ao processo de gestdo consorciada
dos mesmos. Ela esta intimamente relacionada com o incremento no processo de
desenvolvimento econdmico do pais, com a dindmica populacional, com os aspectos
culturais e politicos, com as inovagdes tecnolégicas, com o aumento do consumo de
produtos cada vez mais descartaveis, com a responsabilidade constitucional e com a
situacdo financeira dos municipios, como também com a questdo social dos

catadores.

Erval Velho ndo compartilha seus servigos de limpeza urbana e coleta de residuos

com outro municipio.
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11 IDENTIFICAGAO DAS AREAS PRIORITARIAS DE AGAO

11.1 A SISTEMATICA CDP

O escopo de planejamento do PMSB extrapola questdes de natureza técnica,
relacionadas exclusivamente a infraestrutura dos sistemas e se propde a definir um
plano diretor de gestdo. Assim, considera aspectos relacionados a modalidade
institucional de prestagdo do servigo, o relacionamento com o usuario, o controle
operacional dos setores (agua, esgoto, drenagem e residuos solidos) e outros que
seréo objeto de detalhamento neste relatoério.

Os estudos para o diagnostico da situagdo de cada um dos servigos de saneamento
basico foram elaborados a partir de dados secundarios e primarios, contendo a area
de abrangéncia, inspec¢des de campo e coletas de dados. O diagnodstico contemplou,
ainda, a apresentacdo de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos, apontando as causas das deficiéncias detectadas para os

servicos de saneamento basico.

Para a analise e sistematizagdo das informagdes, de forma a auxiliar na elaboracao
dos diagndsticos setoriais, adotou-se a Sistematica CDP — Condicionantes,
Deficiéncias e Potencialidades, constituindo-se em uma ferramenta importante na
definicdo de estratégias de planejamento. Através desta sistematica, os dados
levantados, confrontados com indicadores ou parametros, foram avaliados e

classificados em trés grupos de demanda:

CONDICIONANTES - S&o elementos que geram uma demanda de
manutencgdo. Figuram como restricbes, impedimentos e obrigatoriedades,
devendo ser consideradas, para o planejamento, aspectos de preservagéo,
manutencido e conservacao, dependendo das peculiaridades das diferentes

condicionantes e das diferentes exigéncias locais.

DEFICIENCIAS - Szo elementos que geram uma demanda de recuperacgéo
ou melhoria. .Sao situagbes que devem ser melhoradas ou problemas que
devem ser eliminados através de ag¢des e/ou politicas que provoquem as
mudancgas desejadas.
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POTENCIALIDADES — Geram uma demanda de inovagdo. S&o elementos
que podem ser utilizados para melhorar a qualidade de vida da populagéo,
que até entdo ndo foram aproveitados adequadamente e podem ser

incorporados positivamente ao sistema de saneamento.

A Sistematica CDP aplicada na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico apresenta basicamente um método de ordenacdo criteriosa e operacional
dos problemas e fatos, resultantes das pesquisas e dos levantamentos,
proporcionando uma apresentacdo compreensivel, facilmente visualizavel e
compativel com a situagdo atual do Municipio. Essa metodologia atribui fung¢des
dentro do processo do saneamento basico, significando que as tendéncias desse
processo podem ser percebidas com maior facilidade.

Conjuntamente com a apresentagdo dos elementos e informagcbes em forma de
tabelas efetuou-se uma analise descritiva dos fatores encontrados quanto a sua
relevancia global e as consequéncias da ndo consideragdo dos mesmos. Estas
informagdes classificadas foram organizadas nas seguintes areas de interesse:

Aspectos socioecondmicos; Aspectos ambientais; Abastecimento de agua; Esqgoto:

Drenagem; Residuos Sdlidos, que representam a base para a selegcdo dos

elementos apresentados graficamente nos mapas:

Apos a classificagdo dos elementos nos segmentos do saneamento basico, a
Sistematica CDP definiu as areas prioritarias de agédo com a sistematizacdo dessas

informacgdes, de acordo com a sequéncia abaixo:

e 1°- Areas que possuem CDP;

e 2°- Areas que possuem CD;

e 3°- Areas que possuem CP;

e 4°- Areas que possuem DP;

e 5°- Areas que possuem apenas D;
e 6°- Areas que possuem apenas P;
e 7°- Areas que possuem apenas C.
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11.1.1 Determinacgao dos elementos para notagao grafica (CDP)

Com o inter-relacionamento espacial das informacgdes identificadas nos diversos
niveis setoriais se atingiu um maior conhecimento sobre a distribuicdo ou

concentragédo dos CDP nas diversas areas do espago municipal e urbano.

Para a atividade de representagcdo dos elementos pontuais na cartografia foram
utilizados numerais inseridos nas diferentes legendas (Quadro 17) e para a
representacdo das areas foram utilizadas tonalidades ou hachuras diferenciadas
(Quadro 18).

Elemento Grafico Descricao

Quadrados
para Condicionantes

Triangulos
para Deficiéncias

Circulos
para Potencialidades

Quadro 17: Representagéo de pontos de CDP.
Fonte: SANTA CATARINA, 1998

CONDICIONANTES

DEFICIENCIAS

POTENCIALIDADES

Quadro 18: Representacéo de areas CDP.
Fonte: SANTA CATARINA, 1998
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11.2 ELABORACAO DOS QUADROS E MAPAS CDP

Os elementos dos diversos setores identificados como CDP localizados dentro da
area de interesse para o planejamento foram plotados em trés mapas distintos. A
superposi¢cao das informacdes nestes mapas resultou no Mapa Sintese das areas
prioritarias de agédo (Quadro 19). Os elementos descritos nos quadros relativos aos
setores de saneamento estdo no APENDICE B e a descricdo da legenda e os
mapas CDP estdo no APENDICE C.

TIPOS DE
ELEMENTOS DR PRIORIDADE
o\l TNI{F  MANUTENGAO 7° - Areas que
possuem apenas C
INOVACAO 6° - Areas que
possuem apenas P
MELHORIA 5° - Areas que
possuem apenas D
CONSOLIDAGAO 4° - Areas que
possuem DP
CONDICIONANTES ) A
+ PRESERVAGAO - Areas gl;)e
POTENCIALIDADES possuem
CONDICIONANTES _ 2 _ Areas que
IS STl RECUPERACAO bossuom CD
CONDICIONANTES AREAS o Ar
SIS [P PRIORITARIAS enis ggg
S GIVELYNIEN DE AGAO (APA) possue

Quadro 19: Tipos de demandas e priorizagao das areas de agao.
Fonte: SANTA CATARINA/SDM,1998.
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CDP Municipio - Erval Velho

Economicas

Sistema| Aspectos Elemento up Condicionante Informacgdo
Populagéo estimada pra 2009 de 4.195 e densidade
demogréfica 20 hab/km?. Perda de populagdo residente
Populagdo L a A
total, principalmente em sua populagdo urbana, éxodo
rural.
Demografia UP-EVO01, UP-EV02 e UP-EV03
Grau de urbanizagdo do municipio da ordem de 50,60%
Urbanizagdo (IBGE, 2000). Essa taxa demonstra que o municipio
apresenta predominantemente caracteristicas rurais.
IDH-M Apresenta um IDH de 0,794 (PNUD, 2000).
0 municipio conta com uma unidade publica de satde
. . localizada na sede e um Posto de Servigo na
UnittEelss oSt Comunidade Barra Fria, bem como com o Hospital Rural
Nossa Senhora de Fatima.
Saude UP-EV01, UP-EV02 e UP-EV03
Satide Municipal
* Escola Estadual de Educagdo Basica Prefeito Agenor
Piovezan
* Escola Basica Municipal Cesar Avelino Bragagnolo
Pré-Escolar Monalisa Lucia Pi a
Educagdo UP-EVO1, UP-EV02 e UP-EVO3 Unidades Educacionais * Pré-Escolar Monalisa Licia Pierdond
* Casa Familiar Rural
8 * Creche Municipal Tia Mercedes
'é * Nucleo Avangado de Ensino a Distancia (UDESC)
He)
[
o
O
w
ke
(6]
Ne)
(V] - Lei 11.445/2007 - Estabelece Diretrizes Nacionais para o
. Legislagdo Federal .
— Saneamento Basico.
©
+—
[
[
Q0
o Legislagdo UP-EVO01, UP-EV02 e UP-EV03
O
* _— Lei 14.675/2009 - Institui o Cddigo Estadual do Meio
E Legislagdo Estadual .
Ambiente
<O
c
(@]
(&)
L
o
\8 Na Lei Orgénica do Municipio de Erval Velho o servigo
[ Legislagdo Municipal de Erval | publico de saneamento basico é abordado no capitulo
Velho referente a competéncia do municipio, no art. 10,V e
9 art. 12, IX..
—
e
+—
©
Transporte e Infra-estrutura
&J P vidria UP-EVO01, UP-EVO02 e UP-EV03 Rodoviario Principal acesso, BR 282.
Atividades UP-EVOL, UP-EV02 & UP-EVO3 PIB Municipal Agropecudria (66,70%); Servigos (13,00%) e Inddstria

(20,30%) (2003).

Potencialidade

informacdo

Demanda

Diretriz

Prioridade
de acdo

Recuperagdo

Elaborar Programa de Valorizagdo
das Familias no Campo.

Possibilidade de aporte de
recursos de programas federais e
estaduais para elaboragdo e
execucdo de Planos de
Tratamento Saneamento Basico.

APA

Recuperagdo

Projetos que atuem nas areas de
saude, educagdo, qualidade de vida
erenda.

Manutengdo

Implantagdo do PMSB

Medidas que evitem a proliferagdo
de doengas relacionadas ao
Saneamento Basico

Recuperagdo

Projetos de Educagdo Ambiental

Manutengdo

Contrato firmado pela SDS que
fornece PMSB aos municipios
catarinenses abaixo de dez mil
habitantes.

APA

Implantagdo do Plano Municipal de
0 Bésico

Recuperagdo

Adequagdo das normas ambientais
ap6s parecer do STF sobre o conflito
entre as legislagBes estadual e
federal.

Contrato firmado pela SDS que
fornece PMSB aos municipios
catarinenses abaixo de dez mil
habitantes.

APA

Elaboragdo do Plano Municipal de
0 Bésico

Manutengdo

Manutengdo







Prioridade

Sistema| Aspectos Elemento up Condicionante Informacgdo
Secretaria Municipal de Obras. Concessionaria dos
Institucional e Gestdo UP-EV01, UP-EVO02 e UP-EV03 Estrutura Administrativa Servigos de Saneamento -CASAN. Coleta, transportes de
residuos - Empresa Tucano
R . Municipio com relevo acidentado préximo ao Rio do
Geomorfologia e Relevo UP-EV01, UP-EV02 e UP-EV03 Planalto dos Campos Gerais 3 . . N
Peixe e plano nas proximidades da bacia do Ro Ledo
A Ri
—_ Ocupagio em L reas de Risco UP-EVO1, UP-EV02 e UP-EV03 Mata Ciliar (APP)
S e/ou Preservagdo Permanente
c
Q
0
<_ O municipio de Erval Velho estd situado na Bacia
o Rede Hidrografica Hidrografica do Rio do Peixe (RH-3) constituida pela

bacia do Rio do Peixe.

Hidrografia UP-EVO01, UP-EV02 e UP-EV03
Aquifero Guarani
O clima do municipio,
Clima UP-EVO1, UP-EV02 e UP-EVO3 conforme a classificagao de
Koeppen é Cfb, mesotérmico
Umido e com verdo quente.
" . 0O municipio utiliza manancial subtérraneo para
Agua subterranea ~ .
captagdo de agua
Manancial Sub-bacia Arroio dos
Almeidas (UP-EV03)
. " Os sistemas das comunidades rurais utilizam pogos como
Aquifero Guarani .
manancial
Pogo profundo 01 - 6,9L/s. Disponivel (pogo 01 + Pogo
02) =9,74L/s. Demanda Pop. Atendida pelo sistema
CASAN: 107,5L/hab.dia X 3.081hab = 4,06
Captagdo Subterranea Pogol Viieladl 2 L8
Demanda Pop. total atendida com agua (urbano+rural) -
Sub-bacia Arroio dos SNIS: 107,5L/hab.dia X 4.098 hab =6,11 L/s.
Captagdo

Almeidas (UP-EV03)

Captagdo Subterranea Pogo2

Pogo profundo 2 - 2,8L/s. Disponivel (pogo 01 + Pogo 02)
=9,74L/s. Demanda Pop. Atendida pelo sistema CASAN:
150L/hab.dia X 3.081hab = 5,34 L/s

Demanda Pop. total atendida com 4gua (urbano+rural) -
SNIS: 107,5L/hab.dia X 4.098 hab =6,11 L/s.

Estagdo Elevatoria de Agua

Sub-bacia Arroio dos

Estagdo Elevatoria de Agua
Bruta Pogol

Bomba do Pogo 01 (profundidade 68m): opera 14h/dia. .

Potencialidade informacdo Demanda Diretriz .
de acdo
Aprovagao do PMSB. APA 1a
Recuperagdo 22
Recuperagdo 2 a
Recuperaggo 22
R ded tavel a
esrva de agu~a potével para ReaEEEs 2a
futuras geragoes.
Manutengdo 72
Analisar disponiblidade de outros
APA pogos para futuras captagdes e com 22
melhor qualidade da 4dgua
Possibilidade d tacdo de &
o ossl ”_ ade de captagao elagua Estudar a possibilidade de captagdo
Possibilidade de aumento da do aquifero e de Lengol Fredtico .
. . N APA por um manancial com melhor 12
captagdo para absatecimento do nicleo o .
) A qualidade de agua
urbano e das localidades rurais.
Aumento da captagdo futura e
Manutengdo andlise dos mananciais superficiais e 72
subterraneos satisfatérios.
Manter o local da captgdo
Recuperacio subterranea, assim como local de 2
perag acesso, edificagdo do quadro de
operagdo em bom estado.
Analisar propostas de implantagdo
Manutengdo de uma unidade de bombeamento 72

para trabalhar como reserva







Sistema| Aspectos Elemento up Condicionante Informacgdo
Bruta Almeidas (UP-EV03)
Estacdo Elevatéria de Agua |Bomba do Pogo 02 (profundidade 110m): opera 12h/dia.
Bruta Pogo2
Adutora de Agua Bruta Didmetro = 50mm
N . Pogo2. O pogol envia dgua
Sub-bacia Arroio dos
Adutora de Agua Bruta . tratada na rede portanto Extensdo = 500m
Almeidas (UP-EV03)
somente a adutora do pogo2
é considerada de agua bruta. Material = FoFo
E realizada a desinfecgdo na saida do Pogo 01. A adutora
" . . de dgua bruta do pogo 02 se encontra com a adutora de
Sub-bacia Arroio dos ETA do sistema de Erval . . -
ETA . agua tratada do pogo 01 em marcha. A desinfecgdo
Almeidas (UP-EV03) Velho . .
dessa agua bruta do pogo 02 ocorre na mistura com a
agua proveniente do pogo 01.
A adugdo de dgua tratada é realizada por uma adutora
Sub-bacia Arroio dos de 150 mm de didmetro, de PVC, com extensdo de 700
Adutora d Tratada. ! .
Adutora de Agua Tratada Almeidas (UP-EV03) i R e e m, e depois continua por mais 800m com didmetro de
100 mm.
(7, Volume =200 m?
8
- . . Material = Concreto
c Sub-b.a::la Arroio dos Reservatorio Principal
Q Almeidas (UP-EV03) E -G
“Q orma = Circular
-
Tipo = Semi Enterrado
Reservatério

z

3. Abastecimento de Agua

Prioridade

Sub-bacia Arroio dos

Reservatério secundario
Almeidas (UP-EV03)

Volume = 50 m*
Material = Concreto
Forma = Quadrado

Tipo = Apoiado.

Rede de Distribui¢do

Area Atendida com
Abastecimento de Agua do
Sistema CASAN

Sub-bacia Arroio dos
Almeidas (UP-EV03)

Possui 21,3km de rede de distribuigdo (CASAN).

Atendimento da area urbana
966 ligagdes.

O Booster

Estd localizado no Bairro Bela Vista. O comprimento
total da tubulag&o entre o booster e o reservatério
central é de 1000 m, opera 8h/dia, tubulagdo de entrada
de 75 mm e de saida de 50 mm de didmetro.

Potencialidade informacdo Demanda Diretriz -
de agdo
Otimizar operagdo do bombeamento
Manutengdo . LTS 72
em épocas de alta demanda
Instalar macromedidores na adutora
Recuperagdo de dgua bruta com a finalidade de se 22
efetivar um controle de perdas
Implantar desinfec¢do da agua
Recuperagdo enviada a rede de abastecimento 22
pelo pogo2
Instalar macromedidores na adutora
Recuperagdo de dgua tratada com a finalidade de 22
se efetivar um controle de perdas
Instalar macromedidores na saida do
Possibilidade de aumento da . an
capacidade de reservacio Possibilidade de aumentar o reservatério.
P - & B volume de reservagdo no prérpio APA Estudar a possibilidade de 12
existente e medicdo na saida do . p
- local implantagdo de aumento da
reservatorio =
reservagdo
Possibilidade de aumento da
. N Possibilidade de aumentar o . .
capacidade de reservagdo N Lo Instalar macromedidores na saida do
. - B volume de reservagdo no prérpio APA L. 12
existente e medicdo na saida do local reservatério.
reservatério
Regularizar a situagdo de locais
Recuperagdo atendidos por rede e que ndo a 22
utilizam
Ha a possibilidade de tratamento
nas localidades rurais, pois cada Regularizar a situagdo das areas
Possibilidade de tratamento localidade abastecida por APA onde podem ser atendidas por B
associagdo de usudrios possui o sisteam de abastecimento de dgua
sistema de desinfecgdo.
Realizar controle das ligagdes
Recuperagdo N L 22
inativas
Realizar periédicamente,
principalmente em épocas de maior
Recuperagdo demanda, um monitoramento com a 22
finalidade de regularizar as pressdes
na rede
Possibilidade de realizagdo de um
rograma de controle de perdas,
Possibilidade de monitoramento e . B ! APA Implantar um programa de controle 12
com agdes de geofonamento e "
) de perdas eficaz.
troca de adutoras antigas
Programa de melhoria do
desempenho energético e de perdas
Manutengdo B e e 72

ddgua devido ao inefiéncias de
bombeamento







Prioridade

Sistema| Aspectos Elemento up Condicionante Informacgdo informacdo Demanda Diretriz CBEr
Realizar estudo com solugdes
Toda a area urbana atendida pela rede de =~ - . s
A Manutengdo técnicas para atender integralmente 72
abastecimento da Casan
a demanda
Regido com Demanda de Todas as Sub-bacias (todo Area com Demanda de . -
Abastecimento 0 municipio) Abastecimento Hé a possibilidade de tratamento )
nas localidades rurais, pois cada Colocar em funcionamento os
Toda a drea urbana e rural atendida por pogos Possibilidade de tratamento localidade abastecida por APA sistemas de desinfegdo dos sistemas 12
associagdo de usudrios possui o de abastecimento de agua rurais
sistema de desinfecgdo.
Fazer desta atividade de retso da
Sistemas (solugdes) Sub-bacia Arroio dos ol 4gua exemplo para a sociedade e &
Alternativos Almeidas (UP-EV03) promover processos que realizam o
relso da agua
Ver requisitos necessarios para
Licenga/Concessdo de renovagdo da concessdo, citados no

- Declaragdo de uso de 7,40 L/s. segundo CEURH-SC/SDS

o B Recuperagdo 22
captagdo de dgua

plano de saneamento e adequagdo
do cadastro da (CEURH-SC)

Analisar contrato com a Casan e ver requisitos citados no
- Licenga de Operagdo da ETA | plano de saneamento para renovagdo do contrato e da
licenga de operagdo

Atendimento dos requisitos
Manutengdo necessarios para obtencdo de licenca 72
quando necessério

Ver requisitos necessarios para
Manutengdo renovagdo da concessdo, citados no 72
plano de saneamento

Institucional Contrato de Concessdo com .
- ity Analisar contrato com a Casan
o Municipio

Manter o atendimento ao pblico no
Manutengdo municipio com vistas ao 72
melhoramento das atividades

A CASAN possui um escritério de atendimento ao

Atendil t PUbli i ety
endimento ao Fublico publico no municipio de Erval Velho

Ver propostas para diminuicdo da
Recuperagdo e e g 22

Cobranga/ Tarifas Tabela de tarifas CASAN L N .
inadimpléncia no municipio.

Gestao

Construgdo do Plano Diretor de
Melhoria forma associada ao Plano de 62

Legal e Normativo -

Necessidade de implantagdo de rede
Melhoria publica de esgotamento sanitario no 62
meio urbano do municipio

Necessidade de implantar projeto de
esgotamento sanitario no municipio.
Verificar horizontes do projeto,
cendrios e areas de abrangéncia e
Melhoria compatibilizagdo com a adequagdo 62
das ligagdes prediais de esgoto e
implantagdo de sistemas de
tratamento individuais para aqueles
locais ndo abrangidos pelo projeto

Sub-bacia Arroio dos

Rede Coletora Almeidas (UP-EV03)

Implantar Sistema Publico de
Melhoria Esgotamento sanitdrio e Estagdo de 62
Tratamento Esgoto.

Sub-bacia Arroio dos

ETE
Almeidas (UP-EV03)

Implantar Sistema Publico de
Melhoria Esgotamento sanitdrio e Estagdo de 62
Tratamento Esgoto.

Sub-bacia Arroio dos

Emissirio Almeidas (UP-EV03)

dcnicos

z






Sistema| Aspectos Elemento up Condicionante Informagdo
[t
Corpo Repector Sub-bacia Arroio dos Rio dos Micos, Erval e Arco Cursos de agua que atravessam o meio urbano do
P P Almeidas (UP-EV03) Verde municipio de Erval Velho.

2

S
*(C

=4

c

©

° sistemas (solugdes) Todas as Sub-bacias (todo Imdveis cor’n efem sistema | O municipio ndo possui um’baAnco dé dados dosA imoveis
) Alt ti icipio) de fossas sépticas que apresentam fossas sépticas, filtros e sumidouros
[ = ernativos © municipio implantadas implantados

QE,

©

E

S

0 Regido com Demanda de Sub-bacia Arroio dos Afea com ,de_manda e

L . A sistema publico de Area Urbana

Esgotamento Sanitério Almeidas (UP-EV03) N
q: esgotamento sanitario

Institucional

Setor que gerencia o sistema
de esgotamento sanitério do
municipio.

Setor que gerencia o sistema de esgotamento (limpa-
fossa, ETE, alvaras)

Gestao

Legal e Normativo

Microdrenagem

Sub-bacia Arroio dos
Almeidas (UP-EV03)

Microdrenagem das vias
urbanas (sarjetas e
tubulagdes de dguas pluviais)

Extensdo total das ruas pavimentadas (com sarjeta e
meio-feio com ou sem tubulagdo dgua da chuva) = cerca
de 60% do Municipio, dentre elas 100% com drenagem
subterranea.

Potencialidade

informacdo

Demanda

Diretriz

Prioridade
de acdo

Recuperagdo

Impedir que os domicilios despejem
esgoto nos rios do municipio,
promover adequagdo das residéncias
pela utilizagdo de fossas sanitarias.

Recuperagdo

Adequagdo dos sistemas individuais
de tratamento de esgotos, e criagdo
de um banco de dados com cadastro
das residéncias que possuem sistema
de tratamento individual

Recuperagdo

Necessidade de especificar um setor
responsavel pela fiscalizagdo da
coleta, transporte e local de
disposi¢do dos residuos das fossas
sépticas

22

Recuperagdo

Viabilizar aporte de recurso e
procedimento de licitagdo

22

Melhoria

Licenciar as atividades de limpa-
fossas com o 6rgdo competente

Realizagdo de um banco de dados
das residéncias com e sem
tratamento domiciliar

Possibilidade de ser estruturado
setor para realizagdo do banco de
dados de cadastro dos imé6véis que
possuem sistema de treatamento
domicliar

Preservagdo

Servigo organizado de controle e
implantagéo de sistemas de
tratamento individual de
esgotamento sanitario

32

Melhoria

Elaboragdo de campanha, programa
ou atividade com a participagdo da
comunidade

Capacidade de ampliagdo do
— o sistema de microdrenagem. Analisar e definir a capacidade de
Ampliagdo e estruturagdo do . - - B
Disponibilidade de recurso em ampliagdo do sistema de drenagem
setor de drenagem urbnana e X . o
" N programas federais e estaduais em pontos estratégicos, de modo a
programas de financiamento do ) . APA . X 12
) (FDM) para Pavimentag&o e compatibilizar o sistema com o
governo. Capacidade de ) .
L drenagem de vias e logradouros contexto global de bacias de
ampliagdo P . e
publicos. Capacidade de contribuigdo
estruturagdo para executar obras.
R R Manutengéo e conservagdo
. . . . Capacidade de manter melhoria A a
Servico realizado pela Diretoria continua do sistema de drenagem. periddica do sistema de drenagem.
de Servigos Urbanos . g - APA Realizar registro das rotinas de 12
. Com manutengdo e conservagao ~
periodicamente o . manutengdo e acompanhamento da
periddica do sistema de drenagem o .
eficiéncia do sistema de drenagem
Recuperagdo e controle de dreas
erosivas e sujeitas a deslizamentos.
Possibilidade de aporte de recursos e ; .
. . . ) ) Identificar e monitorar pontos de
Financiamento de projetos pelo de programas federais e estaduais .
N o APA movimento de terra que causem 12
governo para elaboragdo e execugdo de R &
A - danos ou risco a populagdo e
Planos de Redugdo de Riscos A .
também que afetem o sistema de
drenagem.
Projetos em perspectiva
. . ~ (Atualmente hd projeto para
Projetos de pavimentagdo a . ~ . ~ B
R pavimentagdo do prolongamento APA Pavimentag&o das vias urbanas 12
serem realizados -
da Rua Cel Honorato Vieira e Ruas
do Bairro Colina das Flores)







Sistema| Aspectos Elemento up Condicionante Informacgdo
Cota de Cheia Rio Erval. Rio dos Micos
(7]
(]
-
c
)
‘o
© =
c
@
Ne]
[
o}
[J]
[=T]
©
o
Sub-bacia Arroio dos
S
a Macrodrenagem Almeidas (UP-EV03)
n

Prioridade

Rios, Arroios, Lajeados e
dispositivos localizados
nestes cursos de agua como
pontes, galerias e tubulagdes
de didmetro acima de
0,80cm

Micro bacia Lajeado da Capela e Arroio do Gramado

regularizagdo fundiaria.

permanente

Potencialidade informacdo Demanda Diretriz .
de acdo
Recuperagdo Crescimento do atendimento 22
Adequagdo das ligagdes indevidas de
esgoto na rede de galerias de aguas
luviais / Fiscalizagdo. Realizar
NI - Capacidade de melhoria das agdes p 9 a
Vigilancia sanitaria L A APA programa de fiscalizagdo das 12
de fiscalizagdo e vigilancia. -
ligagSes de esgoto, com
cadastramento das edificagbes
vistoriadas e aplicagdo de multas.
Possibilidade de solucionar Elaborar e executar projetos de
Adequagdo dos projetos alagamentos com substituicdo de APA adequagdo e melhoramentos de 12
dispositivos da drenagem obras
Disponibilidade de recurso em
Programas Federais e Estaduais
para elaboragdo e execugdo de
agdes de remogdo e realocagdo de
Disponibilidade de recursos de familias estabelecidas em areas APA Restringir e remover a ocupagdo em 12
érgdos financiadores sujeitas a inundagdes e dreas inundaveis
alagamentos. Capacidade de
melhoria nas agbes de fiscalizagdo e
impedimento de ocupagbes
irregulares.
Aplicagdo do Plano de Habitagdo.
Disponibilidade de recurso
municipal destinado a programa de Realizar o controle de causas e
realocagdo fundiaria. programa de fatores agravantes das inundagdes
Disponibilidade de recursos de relocagdo fundidria - 1% total e/ou alagamentos. Identificar as
2 E - A verba. Plano de habitagédo - as APA areas de risco e APP ocupadas e 12
6rgdos financiadores . L . ~
familias atingidas recebem auxilio prever a estruturagdo de programa
moradia e alimentag&o, de apoio a prevengdo e erradicagdo
permanecem na casa de familiares de riscos
e retornam a suas casas apds
cheias.
. L Analisar e definir a capacidade de
Capacidade de ampliagdo. e .
" o ampliagdo do sistema de drenagem
. Disponibilidade de recurso em o
Programas de financiamento do ) . « em pontos estratégicos, de modo a
programas federais e estaduais para Preservagdo . X 32
governo e compatibilizar o sistema com o
contexto global de bacias de
de macrodrenagem. e
contribuigdo
Manutengdo e conservagdo
~ ~ Capacidade de manter melhoria periddica do sistema de drenagem.
Conservagdo e manutengdo do . . ~ 0 q q
. continua do sistema de Preservagdo Realizar registro das rotinas de 32
sistema de macrodreangem ~
macrodrenagem manutengdo e acompanhamento da
eficiéncia do sistema de drenagem
Disponibilidade de recurso em o Tyt
R Desassoreamento e revitalizagdo das
Programas Federais para 3 n
. . - - . margens de rios, cGrregos ou cursos
Conservagdo e manutengdo do elaboragdo e execugdo de projetos < o
3 R Preservagao d'4gua. Estabelecer/estudar 32
sistema de macrodrenagem de desassoreamento e revitalizagdo < <
N , programagao para recuperagao de
das margens de rios, corregos e/ou ) .
; margens (arroio da Vila)
cursos de agua
Recuperagdo e controle de dreas
erosivas e sujeitas a deslizamentos.
Possibilidade de aporte de recursos e ; .
. ~ . ) Identificar e monitorar pontos de
Conservagdo e manutengdo do de programas federais e estaduais .
R - N APA movimento de terra que causem 12
sistema de macrodreangem para elaboragdo e execugdo de R &
A - danos ou risco a populagdo e
Planos de Redugdo de Riscos A
também que afetem os cursos de
dgua e galerias.
Projeto de adequagdo e
Locais sujeito  al. no Possibilidade de solucionar melhoramentos de obras.
L ,l e alagamentos com substituigdo de APA Estudar/Programar Projeto de B
municipio o . )
dispositivos da drenagem macrodrenagem Rio Erval e Rio Arvo
Verde
Possibilidade de aplicagdo de Remover e regularizar as ocupagdes
Programas governamentais programas de realocagdo e APA irregulares em areas de preservagdo 12







Sistema| Aspectos Elemento up Condicionante Informacgdo
Detengdo e retengdo/
Pavimento permeével/
Trincheiras e planos de
infiltragdo
Sub-bacia Arroio dos
Obras de Controle
Almeidas (UP-EV03)
Areas de especial interesse - . - ~
N . ) R Possibilidade de area no municipio para realocagdo
social e dreas destinada a A
~ ) fundidria
realocagao fundi
Sub-bacia Arroio dos A
Area Banhado Area de banhado Local de acumulagdo de dgua pluvial
Almeidas (UP-EV03) ceo dedgap
5 . Analisar a estrutura do setor que gerencia o sistema de
Prefeitura - Secretaria
Municipal de transporte elErEga
Obras e Servigos Urbanos EEDeb el
& Depto de Projetos
Institucional -

o

UT

]

(7]

&

Legal e Normativo

Dados referentes a todo

rural)

(meio urbano e

domiciliares (RDO)

Volume / Massa do residuos

RDO: 45.000 kg/més. = (45.000x12)/(4.098x365) =
0,36kg/hab.dia. (dados Tucano); ou 0,46kg/hab.dia
(média declarada em contrato com a prefeitura é de 35
ton/més indice RDO)

Programas de minimizagdo de
residuos nas propriedades rurais
(Plano de trabalho da Epagri -
ano de 2010)

Minimizar o uso de agrotoxico e
orientar o destino correto das
embalagens dos insumos e
agrotoxicos utilizados nas
propriedades.Realizar
atividades/oficinas de educagdo
ambiental sobre os temas “agua” e
“lixo, recuperagdo
ambiental.Organizar em parceria
uma coleta de lixo reciclavel em
toda drea rural do municipio.

" — Prioridade
Potencialidade informagdo Demanda Diretriz -
de agdo
R Implantagdo das ag¢des e programas e
destacados neste trabalho
R Implantagdo das ag¢des e programas o
destacados neste trabalho
Implantagdo das agdes e programas
APA plantag ¢Bes e prog o
destacados neste trabalho
Disponibilidade de recurso em
D . . Estudar e definir a capacidade de
programas federais e estaduais .
~ Lz . B execugdo de obra de controle em
para contengdo de cheias. Area Possibilidade de area para obra de « -
. Preservagdo pontos estratégicos, de modo que 32
natural de acimulo de controle B
U . 5 seja adotado o contexto global de
contribui¢des pluviais disponivel . ———
bacias de contribuigdo
para obra de controle.
Possibilidade de utilizar outras . A .
. L Verificar a existéncia de dreas da — -
areas pertencentes ao municipio . s " Aquisicdo e/ou definigdo de novas
. N Prefeitura ou a possibilidade de Preservagdo A 32
como alternativa para realocagdo . . éreas para novos reassentamentos.
e aquisicdo de novas areas.
fundiaria.
Local inadequado para construgdo
de moradias e regido. Ver
Recuperagdo possiblidade de transformagdo do 22
local em bacia de contengédo de
cheias
Previsdo no Plano de Saneamento
Basico a estruturagdo de um setor P
L . e ) L . Prever programa de modernizagdo
Pessoal técnico organizado especifico com equipe técnica Preservagdo administrativa 32
qualificada para implantagdo dos
programas de saneamento
Aalisar plano de saneamento e
Melhoria implnatar pano diretor setorizado de 62
drenagem

APA
minimizar a geragdo
de residuos na fonte

Determinar os programas em
operag3o ou que meregam ser
continuados, os quais visam a
minimizagdo de residuos gerados no
meio urbano e rural. Programas de
separagdo dos residuos imidos,
secos e dos rejeitos.

12







informacdo

Demanda

Diretriz

Prioridade
de acdo

Sistema| Aspectos Elemento up Condicionante Informacgdo
Programas de
conscientizagdo ambiental e Analisar progranas de conscientizagdo ambiente]al
pontos de entrega voluntaria vigentes
de residuos
Dados referentes a todo
C izagao dos resid icipio. (meio urbano e
rural)

Programas realizadas que possam
ser continuados

peddgio para separado do lixo.
Projetos e ¢Oes realizados nas
escolas de incentivo a
compostagem

APA

Analisar programas em
funcionamento no momento (Plano
de trabalho da Epagri e programas
realizados pela secretaria de
assisténcia social , e programas de
educagdo nos colégios) e dar
continuidade adequada aos
mesmos, além de criar pontos de
entrega voluntaria de residuos .
Implantar Programa Estadual de
Coleta, Reciclagem e Beneficiamento
do Oleo de Cozinha

12

Forma de acondicionamento
dos residuos domiciliares
(RDO)

Os municipes utilizam geralmente sacolas plasticas para
acondicionamento dos residuos

Melhoria

Fazer inventario de reciclaveis
gerados no municipio. Ver
quantidade de empregos possiveis
de serem gerados por esta atividade
no municipio

62

Sub-bacia Arroio dos
Almeidas (UP-EV03)

Forma de acondicionamento
dos residuos de servigo de
saude (RSS) do posto de
sadde central

Posto de saude: recipientes distintos para cada tipo de
residuo (perfurocortantes, contaminado e fi-
contaminado)

Manutengdo

Acondicionar os residuos em sacolas
plasticas bem fechadas, ou
diretamente no recipiente/lixeira
com tampa. Nunca deixar o

lixo a céu aberto ou jogé-lo em rios e
no terreno vizinho. A preferéncia é
para lugares cobertos evitando que a
chuva caia sobre o lixo, ocasionando
o acimulo de dgua e distantes de
locais de uso comum, como sala e
cozinha. Evite também colocar a
lixeira num lugar de

facil acesso para animais, para evitar
que eles rasguem ou derrubem o lixo
no chéo.

72

Forma de acondicionamento
dos residuos de servigo de
saude (RSS) do hospital

Encontra-se adequadamente acondicionado

Recuperagdo

(Posto de Saude). Utilizar recipientes
para acondicionamento dos RSS
com tampas vermelhas. N&o utilizar
sacos pldsticos pretos para
acondicionamento destes residuos.

22

Armazenamento

Forma de armazenamento
dos residuos de servigo de
saude (RSS) do posto de
sadde central

Sub-bacia Arroio dos
Almeidas (UP-EV03)

(posto de saude): edificagdo coberta, de alvenaria: mais
detalhes do armazenamento);

Manutengdo

Manter acondicionamento
adequado

72

Forma de armazenamento
dos residuos de servigo de
saude (RSS) do hospital

(hospital): edificagdo coberta, de alvenaria, ¢/
ventilagdo, acesso facil para o veiculo coletor, uso
exclusivo. O hospital encontra-se com boa estrutura de
armazenamento destes residuos

Recuperagdo

Implantar simbolo de identificagdo
de acordo com a natureza do
residuos, dispor os residuos em local
de facil acesso ao veiculo coletor,
com todas as especificagdes
necessarias de acordo com a tabela
de vistoria presente relatério do
plano de saneamento.

22

Area com demanda de coleta
de residuos domicliares

Perimetro urbano e todas a comunidades rurais

Manutengdo

Manutengdo do armazenamento
adequado no hospital de Erval Velho

Area atendida pela coleta de
residuos domiciliares

Todo o perimetro urbano é atendido pela coleta de
residuos domiciliares (Listar as comunidades que sdo
atendidas)

Manutengdo

Determinar quais sdo as areas com
demanda de coleta de residuos
domiciliares, as quais sdo locais que
estdo gerando residuos no momento
e dreas potenciais de geragdo de
residuos

72

Manutengdo

Comunicar a empresa a ruas onde a
coleta ndo esta regular e solicitar
adequaacdo desta atividade

72







Potencialidade

informacdo

Demanda

Diretriz

Prioridade
de acdo

Recuperagdo

Elaboragdo/ Adequagdo do itinerdrio
de coleta com um roteiro grafico de
4rea, em mapa ou croqui.

22

Manutengdo

Presenca de um setor responsavel
pela atendimento de reclamagdes
pela populagdo quanto a coleta de
residuos domicliares

Manutengdo

Verificagdo pelo poder publico se a
empresa esta fazendo a coleta com
caminhdo adequado e com

i os de protegdo

individuais e coletivos.

Sistema| Aspectos Elemento up Condicionante Informacgdo
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= Sub-bacia Arroio dos AN
Coleta Almeidas (UP-EV03) e toda Dz:‘i: :re:s(lR[:g; dz m:iso Coletado 3x na semana no centro. A coleta é feita pela
o meio rural também urbano e rural empresa Tucano
wn
]
©
=
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w
w
o
=]
:E Coleta de Residuos do
[7,) Servico de Satde (RSS) do Coletado 1 vez por semana pela empresa Tucano, no
Q meio urbano hospital e no posto de saude central.
o
.
(-]

Recuperagdo

Realizagdo de um programa de
coleta seletiva de residuos e geragao
de emprego e na triagem de
residuos.

22

Recuperagdo

Verificagdo pelos estabelecimentos
de satide do municipio, se a empresa
estd fazendo a coleta com a
frequencia regular.

22

Transporte / Transbordo

Transporte dos residuos
domiciliares (RDO) do centro
da cidade até local de
transbordo e destino final

Realizado pela empresa Tucano, destino localizado na
comunidade Senhora das Gragas no interior de Interior,
Erval Velho. E Utilizado caminhdo compactador

Recuperagdo

Verificagdo pelos estabelecimentos
de saude, se a empresa esta fazendo
a coleta com veiculo adequado e
com equipamentos de prote¢do
individuais e coletivos

Transporte dos residuos de
servigo de saude (RSS) do
centro da cidade até local de
destino final

Realizado pela empresa Tucano.

Manutengdo

Especificacdo dos trabalhadores
responsaveis pela coleta por meio da
secretaria de transporte Obras e
Servigos Urbanos

72

Situagdo da garagem da
secretaria responsavel por
servigos de limpeza publica

A garagem da pela Secretaria de Transporte Obras e
Servigos Urbanos é o local de abrigo de abrigo dos
veiculos utilizados na realizagdo dos servigos da limpeza
publica. A garagem se encontra em bom estado de
conservagdo, com parte coberta e com boa estrutura de
apoio administrativo.

Manutengdo

Transporte de residuos de servigos
de satde em veiculos apropriados e
com as devidas medidas de
seguranga. Observar legislagdo
aplicavel

Limpeza publica

Servigos de limpeza das vias

e logradouros ( Poda, capina,

varrigdo, e recolhimento de
residuos volumosos)

Realizada com 9 funciondrios por meio da secretaria de
transporte Obras e Servigos Urbanos, responsavel pela
varrigdo, poda e capina e coleta de residuos volumosos. (
destes, 7 sdo de servigos gerais, 1 motorista, 1
administativo). Os residuos sdo encaminhados para local
especifico no municipio.

Manutengdo

A garagem é local para abrigar
adequadamente os equipamentos
utilizados pela secretaria responsavel
por este servico e fornecer estrutura
de apoio administrativo para a

ividade de limpeza publica

Situagdo da garagem da
secretaria responsavel por
servigos de limpeza publica

A garagem da secretaria de secretaria municipal de Infra
Estrutura, Transporte e urbanismo € o local de abrigo de
todo o maquindrio utilizado pela mesma na realizagdo
dos servigos da limpeza publica

Recuperagdo

Especificagdo dos trabalhadores na
drea da limpeza urbana por meio da
secretaria responsavel

Criagdo de Geréncia exclusiva aos
sistemas de saneamento

22

Técnica de tratamento/ Local
de disposi¢do dos residuos
sélidos domiciliares (RDO)

Servigo realizado pela empresa Tucano. O lixo é
transportado misturado até aterro sanitario. A
disposicdo final dos residuos sélidos urbanos
provenientes do Municipio de Erval Velho ocorre no
aterro sanitdrio da empresa Tucano Obras e Servigos
Ltda, localizado na Linha Nossa Senhora das Gragas,
interior do Municipio de Erval Velho

Manutengdo

Garagem deve abrigar
adequadamente os equipamentos
utilizados pela secretaria responsével
por este servigo e fornecer estrutura
de apoio administrativo para a
atividade de limpeza publica

72

Recuperagdo

Elaborag&o de um programa de
reciclagem e reutilizagdo dos
residuos/ Compostagem.

22

Recuperagdo

Elaborag&o de um programa de
coleta seletiva para dar destino
adequado a estes residuos

22

Recuperagdo

Ver vida Util do aterro com o intuito
de saber por quanto tempo o aterro
ainda podera receber res;iduos da
coleta tealizada no municipio.







Sistema

Aspectos

Elemento

up

Condicionante

Informacgdo Potencialidade

Tratamento e Disposigdo Final

Técnica de tratamento/ Local
de disposi¢do dos residuos
so servigo de saude. (RSS)

informacdo

Demanda

Diretriz

Prioridade
de agdo

O residuo é enviado para aterro sanitario da empresa
Tucano

Técnica de tratamento/ Local
de disposi¢do dos residuos
da limpeza publica (RLP)

Manutengdo

Fazer fiscalizagdo do local de
destinagdo final dos RSS e analisar
licenga de operagdo.

A prefeitura por meio da Secretaria de Transporte Obras
e Servigos Urbanos despeja o residuos varri¢do, poda e
capina, na Rua Onorato Vieira, na regido central do
municipio. O acesso é fécil, em local sem cercamento, na
Estrada Linha Gramado

Recuperagdo

Realizagdo de compostagem com o
material organica ou envio do
mesmo para aterro sanitario junto
com os residuos volumosos
(construgdo civil, obras diversas, etc)

22

Presenga de antigos lixes

Melhoria

Maiores cuidados com
armazenamento dos residuos destes
catadores, Os pneus, entre outros
materiais aproveitados devem ser
guardados em locais coberto, para
evitar o acimulo de 4gua

Presenga de antigo "lixdo" ao lado do depésito de
residuos da Prefeitura

Recuperagdo

Ver projeto de necessidade de
isolamento da area, remediagdo do
local.

22

Melhoria

Eliminag&o e remediag&o do local de
despejo dos efluente de fossas
sépticas

62

Gestao

Institucional

Licenga de Operagdo
(gerador, transportadora,
receptor)

Licenca da disposigdo final da empresa Tucano (RDO) e
licenga de disposigdo final de residuos da empresa
Tucano (RSS)

Manutengdo

Atendimento dos requisitos
necessarios para obtengdo de licenga
quando necessério

72

Licenga Ambiental

Analisar pré-requisitos necessarios para obtengdo da
licenga ambiental

Contrato de Concessdo com
o Municipio

Manutengdo

Atendimento dos requisitos
necessarios para obtengdo de licenga
quando necessério

72

RDO: contrato N20009/2006  RSS: contrato 0006/2006

Cobranga

Manutengdo

Ver requisitos para renovagao da
concessdo, citados no plano de
saneamento

RDO: valor mensal base do contrato R$9.182,95.
RSS: valor mensal do contrato (R$734,70)

Legal e Normativo

Manutengdo

Ver propostas para cobranga dos
residuos com intuito de minimizar a
geragdo de residuos na fonte
geradora.

Melhoria

Ver propostas de campanha entre
outros métodos citados para
indugdo da minimizagdo da geragdo
de residuos na fonte.

62
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Sindnimo de Credibilidade

299

Sistema | Cddigo Titulo Descrigao Prioridade Demanda
31.1 | Reservatério principal Reservatdrio principal 1 APA
<
T 31.2
E Reservatdrio secundario | Reservatdrio secunddrio 1 APA
[=)
2 A d dad
z 31.3 Area com demanda rea comdemandade 1 APA
s abastecimento de agua e area
O atendida com agua trata
L
5 32.1 Poco 2 Captacio subterranea pogo 2 2 Recuperagdo
o ~
< 32.2 Pogo 1 Captagdo subterranea poco 1 2 Recuperagao
37.1 Booster Booster 7 Manutengdo
o .
x P A d dad t t
Z 42.1 Area com demanda re.a ,cgm emanda de esgotamento 2 Recuperagdo
= sanitdrio
=
<
(%]
o
é 42.2 2 Recuperagdo
2 Rio Erval Velho Rio Erval Velho
51.1 | Area problema 2 Area problema 2 1 APA
51.2 | Area problema 3 Area problema 3 1 APA
< P P
Z 51.3 Area problema 4 Area problema 4 1 APA
g 51.4 | Area problema 1 Area problema 1 1 APA
= 51.5 | Area problema 5 Area problema 5 1 APA
G}
<Z( 52.1 Ruas pavimentadas Ruas pavimentadas 2 Recuperagao
o
= 54.1 Ruas sem pavimentagao | Ruas sem pavimentagdo 4 Consolidagdo
56.1 Ruas projetadas Ruas projetadas 6 Inovagao
62.1 Local de d!sp05|gao de I_.ocal dlsp(,)5|.gao final de residuos de 5 Recuperacio
residuos limpeza publica
Armazenamento e acondicionamento
62.2 Posto de saude dos residuos de servigos de saude - 2 Recuperagdo
= Posto de Saude
(%]
o
Armazenamento e acondicionamento
62.3 Hospital dos residuos de servigos de saude - 2 Recuperagdo
Hospital
62.4 Area com demanda Ar’ea com demanda de coleta seletiva 2 Recuperagdo
e drea atendida com coleta de esgoto
67.1 Garagem municipal Garagem municipal 7 Manutengdo

Quadro 1: Descrigédo da Legenda dos Mapas CDP

Fonte: Consércio SOTEPA/IGUATEMI/AR
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